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PROGRAMUL FAZELOR DE EXECUTIE DETERMINANTE

CAIETE DE SARCINI

LISTE CANTITATI DE LUCRARI

Centralizatorul obiectelor — formularul F1

Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte — formularul F2
Listele cu cantitati de lucrari — formularul F3

Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale

Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile

DEVIZ GENERAL

REFERAT VERIFICATOR
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MEMORIU TEHNIC

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii:

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,600 KM, COMUNA
ALBESTI PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA

1.2 Amplasamentul: Judetul Prahova, Comuna Albesti Paleologu, DC 68
1.3 Beneficiarul investitiei: Comuna Albesti Paleologu
1.4 Elaboratorul proiectului: S.C. DUMSTRASSE PROJECT DESIGN S.R.L.

2, DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

2.1 Particularitati ale amplasamentului

a. Descrierea amplasamentului

Prahova este un judet aflat in regiunea istorica Muntenia din Romania. Este al treilea
cel mai populat judet din Romania, dupa Bucuresti (oras aflat in vecinatatea sa) si judetul
lasi, desi este doar al 33-lea din tara ca suprafata. De asemenea, este unul dintre cele mai
urbanizate judete ale tarii, cu doua municipii si alte 12 orase. Principalul centru urban este
municipiul Ploiesti, resedinta judetului, oras cunoscut pentru industria de prelucrare a
petrolului, care se extrage in zonele deluroase ale judetului, in preajma oraselor Boldesti-
Scaeni si Urlati.

Judetul Prahova este situat pe pantele sudice ale Carpatilor Meridionali, avand o
suprafata de 4.716 km2 si forma unui dreptunghi ce include toate formele de relief (munti,
dealuri si campii), ceea ce a condus la multitudinea sistemelor de exploatare a solului si
subsolului, zona fiind recunoscuta pentru o paleta larga a activitatilor economice. Situat in
partea centrala a Romaniei si avand o suprafata de 4.716 km?, judetul Prahova are o
populatie de 814.689 de locuitori si o densitate de 172,8 locuitori/km?. Din punctul de vedere
al organizarii administrative, judetul Prahova are 104 de unitati administrativ- teritoriale, din
care 14 urbane (doua municipii si 12 orase), 90 de comune, cu 405 sate.

Judetul este cunoscut si pentru regiunea turistica Valea Prahovei, aflata in partea de
nord- vest si pentru zona viticola Dealul Mare, cu podgorile de la Tohani si Valea
Calugareasca.

Judetul are un relief deosebit de variat, incepand de la culmile Carpatilor Meridionali
(Muntii Bucegi) si Orientali (grupa Carpatilor Curburii - Muntii Baiului, Grohotis si Ciucas) in
nord, urmate de dealurile subcarpatice in centru, si Campia Piemontana a Ploiestilor (parte a
Campiei Romane) in partea de sud. Muntii din nord pot fi trecuti pe valea Prahovei catre
pasul Predeal de pe teritoriul judetului vecin Brasov, sau prin Pasul Bratocea, pe Teleajen,
ambele drumuri ducand catre Brasov.
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Maijoritatea retelei hidrografice a judetului face parte din bazinul hidrografic al lalomitei,
rau ce curge prin extremitatea sudica a judetului, formand limita cu judetul Iifov. Principalele
rauri care se varsa in lalomita si curg in judetul Prahova sunt raul Prahova (cu afluentul sau
Teleajen si micul sau bazin hidrografic cuprinzand rauri ca Slanicul, Varbilaul, Drajna) si raul
Cricovul Sarat. O mica parte din apele judetului, aflate in nord-est (raurile Zeletin, Chiojdul)
fac parte din bazinul hidrografic al Siretului, ele fiind drenate de raul Basca Chiojdului, afluent
al Buzaului.

Fiind numit dupa cea mai frumoasa regiune a Carpatilor, Valea Prahovei, judetul
Prahova prezinta interes atat pentru turisti, cat si pentru investitori. Sinaia, ,Perla Carpatilor”,
este situata la 1.000 m altitudine. Punctul pricipal de atractie al acesteia este Castelul Peles,
construit la sfarsitul secolului al XiX-lea, in stil germanic. Manastirea Sinaia, construita intre
1695 si 1796 in stil brancovenesc, este un adevarat muzeu cu manuscrise si opere de arta
valoroase. Statiunea Busteni este situata pe Valea Prahovei, la 135 km departare de
Bucuresti, intre Vf. Caraiman (2.284 m deasupra nivelului marii) si Vf. Costila (2.489 m
altitudine). Azuga, situata pe drumul national la 15 km de Busteni, este cunoscuta inca din
secolul al Xlll-lea ca loc de tratament, datorita apelor sale minerale. Valenii de Munte este
situat pe Valea Teleajenului si este inconjurat de dealuri acoperite cu paduri, cunoscut
datorita Universitatii de Vara ,Nicolae lorga", care reuneste periodic oameni de stiinta din
Romania si de peste hotare. Slanic, situat pe Valea Slanicului, la 400 m deasupra nivelului
marii, este renumit pentru terapia cu aerosoli si helioterapie in mina de sare, una dintre cele
mai mari din Europa. Alte locuri interesante sunt: Muntele de Sare (100 m inaltime,
rezervatie naturala) si Vf. Piatra Verde.

Comuna Albesti Paleologu este situata in sud - estul Judetului Prahova, pe drumul
national DN 1B (E577), in vecinatatea orasului Urlati, fiind localizata la o distanta de circa 20
km fata de Municipiul Ploiesti si circa 75 km fata de Municipiul Bucuresti.

Principala cale de acces in localitate este drumul national DN 1B (E577) care
tranziteazd comuna si care totodata faciliteaza legatura cu municipiul Ploiesti si cu municipiul
Buzau.

Albesti Paleologu este situata intre zona de campie ca dezvoltare geografica care se
intinde pe malurile raului Cricovul Sarat, in cAmpia piemontana aflata la iesirea acestuia din
Subcarpatii de Curbura, fiind strabatuta de drumul national DN1B, care leaga Ploiestiul de
Buzau.

Satele componente ale comunei sunt Albesti Paleologu (resedinta), Albesti Muru, Vadu
Parului si Cioceni.

Comuna se invecineaza cu urmatoarele localitati:

. la Nord - orasul Urlati;

. la Est - comuna Tomsani;

e laVest - comuna Valea Calugareasca;
. la Sud - comuna Dumbrava.

Drumul de interes local propus pentru modernizare este drumul comunal DC 68, avand
lungimea de 600 m. Acesta este un drum asfaltat al carei parte carosabila prezinta gropi,
fisuri si faiantari cauzate de cedarea terasamentului.
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Drumul care face obiectul prezentului proiect la momentul actual nu are un sistem
eficient de colectare si evcacuare a apelor provenite din precipitatii. Deasemenea, santurile

existente sunt din pamant, iar pe alocuri sunt nefunctionale. Totodatam, acostamentele
lipsesc pe unele tronsoane sau sunt neintretinute

b.Topografia

Comuna este situata la contactul Campiei Romane, in extremitatea sud - estica a
Campiei Piemontane a Ploiestiului, cu Dealurile Bucovelului.

Unitatea geomorfologica prezinta altitudini in general sub 200 m si face trecerea de la
zona subcarpatica situata la nord cu zona Campiei Roméne, situata la sud.

Au fost executate ridicdri topografice pe teren si s-au intocmit planuri de situatie la
scara 1:500. Studiile topografice au fost executate conform cerintelor in vigoare.

S-au determinat coordonatele punctelor de sprijin, punctelor de contur precum si cele
ale detaliilor de planimetrie in sistem de proiectie Stereografic 1970.

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Date climatice:

Teritoriul comunei Albesti Paleologu este situat intr-o zona cu climat temperat-
continental, caracterizat prin urmatoarele valori (dupa Monografia Geografica a Romaniei):

e temperatura medie anuala: +9.9°C;

e temperatura minima absoluta:  -28.3°C;

e temperatura maxima absoluta:  +40.4°C;

Precipitatiile medii anuale au valoarea de 687 mm si reprezinta valoarea medie pe 10
ani. Repartitia precipitatiilor pe anotimpuri este:

ejarna 115.3mm
eprimavara 184.0mm
evara 244.3mm
» toamna 143.4mm

Un alt factor climatic important este intensitatea si directia vanturilor. Directia
predominanta a vanturilor in arealul studiat este N-E (16.6%) si S-V (16.2%), iar intensitatea
medie are valoarea de 1.2 — 2.8 m/s.

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, este de S0 cm.
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d.Geologia si seismicitatea

Geologia

Campia piemontana a Ploiestiului este rezultatul depunerii in Cuaternar a unor
depozite tinere, in general uniforme, alcatuite la partea superioara din argile si nisipuri
argiloase, iar spre baza din pietrisuri cu stratificatie torentiala si lentile subtiri de nisipuri
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grosiere cu pietrisuri marunte. Urmare a acestor depozite acumulate in regiune, zona este
cunoscuta in literatura de specialitate si sub denumirea de conul de dejectie aluvionar
Prahova — Teleajen.

Depozitele ce apar in zona perimetrului apartin Pleistocenului superior si Holocenului.

Pleistocenul superior este reprezentat in aceasta zona prin depozitele aluvionare
apartinand terasei inferioare. Terasa inferioara apare larg dezvoltata in bazinele vailor
Dambovita, Prahova si lalomita, iar depozitele ei aluvionare afloreaza in numeroase locuri.
Aluviunile grosiere ale acestei terase sunt acoperite de depozite loessoide, grosimea totala
a sedimentelor fiind de 10-25m. Pietrisurile, nisipurile si depozitele loessoide nu au putut fi
separate cartografic; ele au fost raportate intervalului Pleistocen superior - Holocen

Holocenul superior (gh2) este constituit din depozite aluvionare, ce prezinta in partea
superioara nisipuri fine, argiloase (cu grosimi in jur de 2m) si spre baza pietrisuri cu
stratificatie torentiala, cu lentile subtiri de nisipuri grosiere sau medii. Grosimea acestor
depozite aluvionare atinge in uncle puncte 25 - 30m si dovedeste o activitate de
subsidenta destul de intensa. Aceasta subsidenta explica strapungerea de la Tinosu si
captarea Prahovei spre o lunca veche a raului lalomita. Tot datorita acestei afundari se
poate vorbi de existenta in Holocenul superior a unor oscilatii largi a Prahovei, Teleajenului
si Cricovului Sarat care au determinat formarea unei subunitati morfologice bine
individualizate prin reunirea sesurilor aluvionare ale raurilor mentionate.

In legatura cu compozitia petrografica a pietrisurilor din zona sesului aluvial, se
constata predominarea elementelor originale din flisul cretacic inferior (Strate de Sinaia)

la care se adauga, spre zona de confluenta a Teleajenului cu Prahova, numeroase
fragmente provenite din flisul paleogen.
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Figura nr. 1: Harta geologica a Romaniei
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Date seismice

Conform P100/1-2013 se reda reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare prin
hazardul seismic si valoarea perioadei de control: hazardul seismic descris de valoarea de
varf a acceleratiei orizontale a terenului, ag, determinata pentru intervalul mediu de
recurenta IMR=225 ani (20% probabilitate de dépasire in 50 ani), corespunzator starii limita
ultime: ag=0.40g (valoare numita ,acceleratie pentru proiectare”) si valoarea perioadei de
control (colt) Tc=1.6 sec a spectrului de raspuns (reprezinta granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze
relative).

fEudapest

S UTCB.2014

Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani

si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani, conform P 100/1/2013
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de
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raspuns

e. Devieri si protejari de utilitéti afectate

Pe amplasamentul drumului comunal DC 68 unde urmeaza sa se realizeze
imbunatatirea conditiilor tehnice de circulatie exista retea de telefonie si energie electrica
amplasata suprateran.

Prin realizarea lucrarilor de refacere drumuri locale nu vor fi afectate retelele existente si
nu se pune problema devierilor sau protejarilor de utilitati afectate.

Se mentioneazd ca in apropierea amplasamentului existd sursd de apa si energie
electrica, la care antreprenorul se poate racorda pentru executarea lucrarilor de organizare
de santier .

f.Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Pentru lucrarile propuse nu sunt necesare surse de apa, energie electrica, gaze, telefon
si alte asemenea.

g. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si alte asemenea

Accesul in zonad se poate face pe drumul national DN 1B (E577) sau pe celelalte
drumuri comunale existente, fara a fi necesara stabilirea unor rute ocolitoare.

Comunicatia fonica se poate realiza prin sistemele GSM sau radio .

Lucrérile vor fi organizate si executate astfel incat sa se asigure accesul permanent al
riveranilor. In zonele unde terenul permite, se vor amenaja cai de acces provizorii, care vor
asigura traficul pietonal temporar pe perioada executiei lucrarilor de modernizare.

h. Caile de acces provizorii
Pentru realizarea lucrarilor nu sunt necesare cai de acces provizori.

2.2 Solutia tehnica

a. Necesitatea si oportunitatea lucrarilor propuse

Obiectivul principal al investitiei este imbunatatirea infrastructurii fizice de baza in spatiul
local rural, prin cresterea calitatii drumurilor locale.

Obiectivul specific este ameliorarea accesului la reteaua de drumuri, cai ferate precum
si la obiectivele turistice si economice din zona prin:

e crearea de noi oportunitati de locuri de munca in spatiul deservit de drum ceea ce
determina prosperitatea populatiei deservite;

¢ imbunatatirea conditiilor de transport si siguranta circulatiei inclusiv asigurarea unor
interventii rapide a echipajelor de politie, pompieri si salvare in zona;

e dezvoltarea economico-sociala durabila, pe termen mediu, a zonei prin cresterea
fluxurilor de capital, a mobilitatii fortei de munca;

e imbunatatirea performantei legaturii cu drumurile judetene si nationale prin cresterea
vitezei de transport si a reducerii ratei accidentelor prin adoptarea de masuri de siguranta;

e ameliorarea calitatii mediului si diminuarea surselor poluante;
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In prezent, drumul comunal DC 68 care face obiectul prezentului proiect este asfaltat,
fiind intr-o stare avansatd de degradare. Suprafata partii carosabile este amenajata cu
mixturi aslfatice si prezinta defecte de suprafata, dar si structurale specifice structurilor rutiere
suple si semirigide (exudare, suprafata slefuita, fisuri, gropi, defecte de margine, burdusiri si
crapaturi).

Deasemenea, se remarcd faptul cd fin profil transversal drumul comunal are
acostamente care variaza intre 0.50 — 1.00 m si care pe alocuri sunt inierbate sau sunt
nefunctionale.

Totodatd, se remarcéa faptul cd elementele de colectare si evacuare a apelor pluviale
sunt inerbate sau colmatate, motiv pentru care acestea nu functioneazé corespunzator.

Din cauza stirii de degradare in care se afld acest drum comunal nu permite
participantilor la trafic deplasarea in conditii minime de confort si de siguranta.

b. Varianta constructiva de realizare a lucrarii
Se vor realiza lucrari de imbunatatire a infrastructurii rutiere in comuna Albesti
Paleologu, respectiv pe drumul comunal DC 68, avand urméatoarele obiective generale:

> Imbunatatirea infrastructurii fizice de baza in spatiul rural;

> cresterea potentialului economic al zonei;

> cresterea atractivitatii zonei din punct de vedere al accesibilitatii;

> reducerea noxelor emise in aer de autovehiculele ce traverseaza zona.

Aceste obiective vor fi atinse prin:

> crearea unei infrastructuri imbunatatite, cu un grad mai mare de siguranté si de
confort;

> crearea unei infrastructuri cat mai apropiate de standardele europene, astfel

incat aceasta zona sa devina mai atractiva pentru investitii care pot contribui la cresterea si
dezvoltarea ei.

fn urma studiului geotehnic atasat prezentului proiect, s-a constatat ca stratificatia
drumului comunal DC 68 este urmatoarea:

¢ 0.00m — 0.07m — strat mixtura asfaltica

«0.00m - 0.37m — strat agregate naturale

¢ 0.37m — 2.00m — praf argilos cafeniu roscat

Din punct de vedere al categoriei geotehnice, findnd cont de prevederile din normativul
NP 074/2014, categoria geotehnica in care se poate incadra lucrarea este 1, deci cu risc
geotehnic "redus” punctajele atribuite sunt urmatoarele:

» Conditii de teren: terenuri bune 2 puncte
> Apa subterana: fara epuismente 1 punct
» Constructie de importanta: redusa 2 puncte
> Vecinatati: fara riscuri 1 punct
» Zona seismica de calcul: ag 2 0,25¢g 3 puncte
TOTAL 9 puncte
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Evaluarea starii de degradare a fost efectuata pe baza metodologiei CD 155 — 2001
“Instructiuni tehnice pentru determinarea starii tehnice a drumurilor moderne” si AND 540-
2003“ Normativ pentru evaluarea starii de degradare a imbracamintii pentru drumuri cu
structuri rutiere suple si semirigide”.

Totodata evaluarea starii de degradare a fost efectuata si pe baza masuratorilor si
aprecierilor vizuale efectuate la fata locului si studiul geotehnic intocmit .

Pentru sectorul analizat, s-au realizat investigatii, topografice si geotehnice. Prin aceste
investigatii s-a putut aprecia ID (Indicele de degradare ce contine informatii legate de
structura si de suprafata), astfel incat drumul investigat sa poata fi incadrat corespunzator.

In conformitate cu CD 155 la capitolul stare tehnica, IRl este apreciat pe baza
masuratorilor de planeitate si rugozitate dar pentru sectorul investigat are valori peste 4
(valori defavorabile).

Drumul comunal DC 68, ce face obiectul prezentului proiect are urmétoarele
caracteristici tehnice:

1. In plan, drumul comunal DC 68 este alcatuit din aliniamente lungi, racordate cu raze
simple sau cu franturi;

2. In profil longitudinal drumul prezinta panta unica, cuprinsa intre 0.48% — 1.29%, fara
puncte de minim;

3. In sectiune transversala drumul comunal are partea carosabild de pana la 5.50 m
latime si acostamente de 0.50 - 1.00 m care pe alocuri sunt Tnierbate sau nefunctionale.

4. Suprafata partii carosabile este amenajata cu mixturi aslfatice si prezinta defecte de
suprafata si structurale specifice structurilor rutiere suple si semirigide (exudare, suprafata
slefuita, fisuri, gropi, defecte de margine, burdusiri si crapaturi).

5. Elementele de colectare si evacuare a apelor pluviale sunt nierbate sau colmatate
fiind nefunctionale;

Acest drum desi modernizat, se afla intr-o stare tehnica precara, el reprezentand un
factor poluant destul de important, atat pentru localnicii care isi au casele in apropiere, cat si
pentru mediu. Din cauza degradarilor pe care le are, viteza de deplasare a autovehiculelor
este redusa, determinand in acest fel un consum mai mare de carburant si implicit mai multe
noxe eliberate in aer.

In aceste conditii, pentru a asigura desfasurarea unui trafic rutier in conditii normale si
totodata pentru a preveni degradarea si mai acceleratad a drumului, este necesar a se realiza
imbunatatirea starii tehnice a acestui drum local. imbunétatirea este recomandat s se faca
cel putin prin refacerea stratului de mixturi asfaltice si prin lucrari de asigurarea a scurgerii
apelor.

Imbunatétirea starii tehnice a acestui drum va avea un aport pozitiv la dezvoltarea zonei
din punct de vedere economic si social. Totodata, acest demers va avea un efect benefic si
asupra factorilor de mediu, in sensul ca emisiile de noxe produse de autovehicule, vor fi
reduse.

Avand in vedere starea de degradare a imbracamintii rutiere actuale, dar si pentru ca
nivelul cotelor la care exista accesele la proprietatile adiacente drumului permit o ridicare a
niveletei, ca solutie de imbunatatire, in conformitate cu expertiza tehnica, se recomanda
reparatii locale cu mixtura asfaltica tip BAD 22.4 sau BADPC 22.4 baza 50/70 peste care se
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va monta un strat de geocompozit antifisura, peste care se va asterne un strat de uzura de 4
cm grosime din beton asfaltic tip BA 16 (BAPC 16) rul 50/70 in conformitate cu
ANDG605/2016 si cu SR EN 13108.

Se va asigura scurgerea apelor pluviale prin santurile de pamant existente, care vor fi
reprofilate. Tot in acest sens, pentru facilitarea scurgere a apelor pluviale, acostamentele vor
fi amenajate si in functie de necesitati se va proceda la completarea acestora cu materiale
granulare.

Intersectiile se vor amenaja corespunzator, iar semnalizarea rutiera se va completa
dupa caz, respectand normativele in vigoare.

c. Trasarea lucrarilor

Se va face in prezenta proiectantului, beneficiarului si antreprenorului pe baza datelor
prezentate in documentatie, dupa care se va intocmi un proces verbal de trasare ce va fi
semnat de toti participantii .

d. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

In timpul executiei lucrarilor constructorul va lua toate masurile ce se impun pentru
protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier, sub atenta supraveghere a
dirigintelui de santier. Ambii vor avea in vedere respectarea prevederilor din caietele de
sarcini.

e. Organizarea de santier

Nu trebuiesc luate masuri speciale pentru organizarea de santier deoarece lucrarea
este in intravilanul comunei, unde retelele existente pot fi folosite de constructor cu acordul
primariei si a beneficiarului de respectivelor retele .

3. MEMORIU TEHNIC PE SPECIALITATI

3.1 Situatia existenta

Categoria de importanta a obiectivului

Stabilirea categoriei de importanta a constructiei s-a facut in baza Legii 10/1995, “Legea
privind calitatea in constructii”, cu respectarea “Regulamentului privind stabilirea categoriei
de importanta a constructilor — Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a
constructiilor” aprobat cu Ord. MLPAT nr. 31/N/1995 si a H.G. 766/1997 cu referire la
Regulamentul din Anexa 3 privind “Stabilirea categoriilor de importanta a constructiilor”.

Investita se incadreaza in categoria de importanta este "C”, constructii de importanta
normala, conform HG 766/1997.

Drumul comunal DC 68 se afla in intravilanul comunei Albesti Paleologu, este
considerat drum de clasa tehnica IV cu cate o banda de circulatie pe sens.

Drumul comunal se incadreaza in clasa de trafic redus, alcatuit in principal din turisme
cu masa sub 3.5 tone, biciclete si ocazional vehicule de marfa sau utilitare.

Lucrarile au fost proiectate astfel incat sa pastreze traseul actual, cu imbunatatiri
maxime posibile, find amplasate in totalitate pe domeniul public, in intravilanul comunei
Albesti Paleologu, fara sa fie afectate proprietatile adiacente.
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Prezentul proiect propune solutii tehnico - economice care sa asigure traficul auto pe
acest drum comunal DC 68, in toate anotimpurile, in conditii de imbunatatite de siguranta si
confort.

In plan, drumul comunal DC 68 este alcatuit din aliniamente lungi, racordate cu raze
simple sau cu franturi;

In profil longitudinal drumul prezintd pantd unicd, cuprinsa intre 0.48% — 1.29%, fara
puncte de minim;

In sectiune transversala drumul comunal are partea carosabilad de pana la 5.50 m latime
si acostamente de 0.50 - 1.00 m care pe alocuri sunt inierbate sau nefunctionale.

Suprafata partii carosabile este amenajata cu mixturi aslfatice si prezinta defecte de
suprafata si structurale specifice structurilor rutiere suple si semirigide (exudare, suprafata
slefuita, fisuri, gropi, defecte de margine, burdusiri si crapaturi).

Elementele de colectare si evacuare a apelor pluviale sunt inierbate sau colmatate fiind
nefunctionale;

In prezent, structura rutiera a drumului comunal DC 68 este alcatuita dintr-un strat de
mixtura asfaltica ce are o grosime medie de 7 cm, asezat pe un strat de fundatie din balast
cu grosime de 30cm, sub care se regdseste un strat de praf argilos cafeniu rogcat, pana la
adancimea de 2 metri.

Din cauza degradarilor suprafetei de rulare drumul comunal DC 68 nu poate asigura
un nivel normal de calitate din punct de vedere al cerintelor fundamentale.

imbunétatirea caracteristicilor tehnice ale acestui drum comunal va contribui la
dezvoltarea zonei din punct de vedere economic si social si totodata va avea un efect benefic
asupra factorilor de mediu, in sensul ca emisiile de praf si noxe produse de autovehicule se
vor reduce.

Lucrarile propuse se vor realiza cu respectarea prevederilor Codului Civil (aprobat prin
Legea nr. 287/2009 cu modificarile si completarile ulterioare), normelor sanitare, PSI si de
protectia mediului. Pentru intocmirea proiectului tehnic se vor lua in considerare prevederile
legislatiei de protectia mediului aplicabile si in mod deosebit a urmatoarelor legi si acte
normative:

- Legea nr.137/1995 privind protectia mediului - republicatd in M. Of. Nr.70/2000: cu
modificdrile ulterioare.

- Legea apelor nr.107/1996 - publicata in M. Of.224/1996, cu modificarile ulterioare

- Legea nr. 426/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului
nr.78/2000 privind regimul deseurilor - publicatd in M Of. Nr.411/2001

- Legea nr. 655/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta nr. 243/2000 privind
protectia atmosferei - publicata in M. OF NR. 773/2001

- Ordinul MAPM nr. 592/2002 pentru aprobarea Normativului privind stabilirea valorilor
limitd, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidul
de azot, pulberilor in suspensie (PM10 Si Pfe) plumbului, benzenului, monoxidului de carbon
si ozonului Tn aerul inconjurétor publicat in M. Of. nr. 765/2002

- Ordonanta de urgenta nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat
ai poludrii - publicata in Of, 223/3 aprilie 2002.
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- Legea nr.462/201 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
236/2000 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei séalbatice - publicata in M. Of. Nr.433/2001

- Legea nr.464/2004 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr, 69/2004 pentru
completarea ari.38 din Legea nr.350/2001 privind amenajarea teritoriului i urbanismului(M.
Of . nr.773/2004) - publicata in M. Of.nr, 1050/2004

- Legea nr.41/2000 privind aprobarea Planuiui de amenajare a teritoriului national -
Sectiunea a lll a. Zone protejate - pubiicatd in M. Of. nr. 152/2000.

- Ordinul ministrului culturii si cultelor nr. 2314/2004 privind aprobarea Listei
monumentelor istorice, actualizata si a Listei monumentelor istorice disparute - publicat in M.
Of. Nr. 646/2004

- Hotararea Guvernului nr. 918/2002 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a
impactului asupra medului si pentru aprobarea listei proiectelor publice sau private supuse
acestei proceduri - publicat in M.Of. nr. 980/22 octombrie 2004, cu modificarile ulterioare,

- Ordinul ministrului apelor, p&durilor si protectiei mediului nr. 860/2002 pentru
aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului i de emitere a acordului de
mediu - publicat in M-Of. nr. 52/2003, cu modificérile prin Ordinul 210/2004

- Ordinul MAPPM nr.863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile
etapeior procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra mediului - publicat in M.Of. nr.
52/2003

Hotirarea Guvernului nr. 652/2005 pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 188/2002 pentru aprobarea unor Norme privind conditile de descércare in
mediui acvatic a apelor uzate - M.Of. nr, 398/2005

3.2 Solutia proiectata

La stabilirea structurii rutiere s-a tinut cont atat de studiul geotehnic intocmit de catre
S.C. GEOSCAD CONST SRL, cat si de expertiza tehnicd intocmitd de expertul tehnic
autorizat Dr. Ing. Marin George Catalin.

In urma investigatiilor geotehnice a rezultat faptul ca structura rutiera a drumului
comunal DC 68 este alcatuita dintr-un strat de mixtura asfaltica ce are o grosime de 7 cm,
asezat pe un strat de fundatie din balast cu grosime de 30cm, sub care se regaseste un strat
de praf argilos cafeniu roscat, pana la adéancimea de 2 meti.

Deasemenea, conform studiului geotehnic terenul nu ridica probleme din punct de
vedere al stabilitatii si nu a fost intalnita apa subterana in foraj.

La proiectarea elementelor geometrice s-au avut in vedere: STAS 10144-83 Normativ
pentru proiectarea strazilor si a intersectiilor, STAS 863/1985 "Elemente geometrice ale
traseelor”, Ordinul 550-99 privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide, STAS
1709/1,2,3-90 privind verificarea la inghet - dezghet si alte normative tehnice in vigoare.

In aceste conditi si tinand totodata cont de limita amprizei drumului s-au ales
caracteristicile cele mai potrivite pentru un trafic fluent in orice conditii meteorologice.

In plan, drumul comunal DC 68 va urmari traseul existent, pentru evitarea exproprierii
terenurilor proprietate particulara.

Elementele geometrice in plan vor fi stabilite in conformitate cu prevederile STAS
863/85.
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In profil longitudinal linia rosie proiectata va urmari linia actuala a terenului, cu mici
modificari, cu diferente in ax pozitive aproximativ egale cu grosimea structurii rutiere, la care
se adauga corecturile necesare.

in urma asternerii straturilor din materiale granulare se va acorda o atentie deosebita
scurgerii apelor, adoptandu-se solutii adecvate, prin realizarea unor declivitati longitudinale si
transversale, astfel incat dispozitivele de scurgere sa preia atat apele de suprafata, cat si
apele de pe proprietétile particulare invecinate amplasamentului.

Linia rosie proiectata se va racorda la capete la cota sistemului rutier existent.

Avand n vedere clasa tehnicd a acestui drum de interes local propus pentru
imbunétatire, Ordonanta Guvernului nr. 43/1997, completatd si actualizata, privind ,Regimul
drumurilor”, cat si Ordinul MT nr. 45/1998 privind ,Normele tehnice pentru proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor”, profilul transversal tip, Tn aliniament, are urméatoarele
caracteristici geometrice:

- latime platforma: 7,00 — 9,00 m;
- latime parte carosabila: 5,50 m;

- acostamente din piatra spartda: 0.75m;

- sant de pamant. 0.40-1.00m

Amenajarea profilului transversal se va face in conformitate cu STAS 10144/90-1,
"Profiluri transversale - prescriptii de proiectare” si cu O.M.T. nr 49/1988 - Norme tehnice
privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane. in profil transversal, partea
carosabild a strazilor cu doud benzi de circulatie, va fi de tip ,acoperig”, cu doua versante
plane sau cu o singura panta de 2,5 % spre acostamente sau ganturi.

Acostamentele se vor consolida prin completarea stratului suport din pamant si
completarea sau dupa caz adaugarea unui strat de piatra spartd cu grosimea de 10 cm.
Panta transversala pentru acostamente va fi de 4%, inclinata spre santurile existente sau
proiectate.

Structura rutiera a fost dimensionata pentru un trafic usor, in concordanta cu expertiza
tehnica si cu studiul geotehnic, adoptandu-se urmatoarea structura rutiera:

- 4 cm strat de uzura din BAPC 16 rul. 50/70;

(conf. AND 605/2016; SR EN 13108)

- geocompozit antifisura;

- reparatii locale cu mixtura asfaltica tip BADPC 22,4 baza. 50/70;
(conf. AND 605/2016; SR EN 13108)

Pentru a asigura continuitatea scurgerii apelor pluviale se vor reprofila santurile de
pamant existente si dupa caz se vor amenaja in zonele in care ele nu exista.

Lucrari accesorii

Drumul comunal DC 68 se va semnaliza dupa cum urmeaza:

» semn de circulatie cu ,STOP” la intersectia cu drumul national DN 1B (E577);
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Se vor respecta normativele in vigoare in ceea ce priveste executia lucrarilor, calitatea
materialelor, semnalizarea pe timpul executiei si semnalizarea definitivd (SR 1848 si HG
85/2003).

La proiectarea elementelor geometrice s-au avut in vedere: STAS 863/1985 "Elemente
geometrice ale traseelor", STAS 1709/1,2,-90 privind verificarea la inghet dezghet si alte
normative tehnice in vigoare.

La executia lucrarilor se vor respecta si normele de tehnica a sanatatii si securitaii in
munca si de prevenire a incendiilor.

Va fi asigurat accesul la proprietéti pe toatd durata executiei.

Ordinea de executie a lucrarilor proiectate se recomanda a fi urmatoarea:

1. Verificarea amplasamentului lucrarilor din punct de vedere al retelelor de utilitati
exitente in zona;

2. Trasarea lucrarilor proiectate;

3. Realizarea lucrérilor de reparatii cu mixturé asfalticd tip BADPC 22.4 baza rul
50/70;

4. Montarea geocompozitului antifisura

5. Asternerea si compactarea stratului de uzurd din mixtura asfaltica tip BAPC 16
rul 50/70 cu grosime de 4 cm;

6. Realizarea acostamentelor prin completarea stratului suport din pdmant si
asternerea unui strat de 10 cm de piatra sparta;

7. Decolmatarea si reprofilarea santfurilor de pdmant existente, iar dupa caz
amenajarea acestora pentru a asigura continuitatea scurgerii apelor.

8. Executia semnalizarii rutiere (montare tabla indicatoare).

Pentru toate lucrarile proiectate se vor respecta prevederile Legii 10/1995, precum si
Programul fazelor de executie determinante.

3.3 Graficul de realizare al lucrarilor

Programul de executie al lucrarilor de modernizare, precum si Graficul de executie
detaliat pe fiecare stadiu fizic, in ordinea tehnologic# si functionala, se vor stabili de comun
acord de cétre executant si beneficiar.

Durata propusa a lucrérilor este de 1 luna.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazé atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatia tehnica sunt complet terminate si toate verificérile efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate, fatd de prevederile proiectului,
privind conditiile tehnice de calitate, verificate si insusite de organele de control (beneficiar +
proiectant + executant, etc.). in urma acestei receptii se incheie “Procesul verbal de receptie
la terminarea lucrarilor”.

Receptia finala a lucrarilor va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie a lucrarilor
executate (3 ani de la incheierea procesului verbal de receptie la terminarea lucrarilor) si se
va face in conditile respectirii prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din
Caietul de Sarcini anexat.
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Programul de executie a lucrarilor impune o executie compactd, succesiunea de
operatii obligatorii care trebuiesc respectate riguros pentru a se evita cheltuielile
suplimentare, prelungirea nejustificatd a duratei de executie, nerespectarea termenelor de
predare si punerea in functie impuse de conditile de desfégurare a executiei in functie de
perioada calendaristica .

4. IMPLICATII ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

Din punct de vedere al mediului inconjurdtor lucrérile proiectate nu creeaza
disfunctionalitati fatd de situatia existenta.

Lucrarile de imbunatatire a drumului comunal DC 68 din comuna Albesti Paleologu nu
reprezintd si nu produc surse de poluare a apelor, aerului, solului si subsolului, nu produc
vibratii si radiatii. De asemenea, aceste lucrari nu produc poluarea ecosistemelor terestre si
acvatice, a asezérilor umane si a altor obiective de interes public si nu produc substante
toxice periculoase sau de orice alta natura.

La realizarea proiectelor se respecta prevederiie OUG 195/2005, al cérei obiect i
constituie reglementarea protectiei mediului, astfel:

. Protectia apelor si a ecosistemelor acvatice

La acest tip de lucrdri se va asigura protectia apelor de suprafata, subterane si a
ecosistemelor acvatice.

Executia lucrérilor de infrastructura se va face astfel incat contaminarea potentiala a
cursurilor de apa, lacurilor, ori a panzei freatice sa fie evitata.

Evacuarea apelor se face conform reglementarilor din acordul de mediu.

o Protectia atmosferei

Pentru protectia atmosferei se va avea in vedere folosirea de utilaje pentru constructii
care si respecte normele de poluare in vigoare si care s functioneze in parametri optimi.

Deasemenea, procesele tehnologice vor fi optimizate pentru ca randamentul utilajelor
sa fie cat mai bun.

Se va avea in vedere ca pe perioada stationarii, utilajele sa stationeze cu motoarele
oprite, evitandu-se astfel consumuri inutile de carburant si implicit emisii nejustificate de noxe
in aer.

) Protectia solului

Antreprenorul este obligat ca inaintea amplasarii santierului sa obtina acordul de mediu,
pentru organizarea de santier. Amplasamentul organizarii de santier se face, de preferinta, in
zone neimpadurite, zone care si-au pierdut total sau partial capacitatea de productie pentru
culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia facéndu-se in armonie cu recomandarile
institutiilor de specialitate.

in functie de situatie, antreprenorul lucrérilor de drumuri este obligat sa ia masuri de
depozitare a stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolosirii acestuia, de prevenire a
eroziunii solului si de stabilizare permanenta a suprafetelor drumurilor in lucru, in special
inaintea perioadei de iarna.
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Pe parcursul desfasurarii lucrarilor de executie a drumurilor, dacad este cazul,
antreprenorul va lua masuri pentru asigurarea stabilitatii solului, coreland lucrarile de
constructie cu lucrarile de ameliorare a terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va
evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau in timp.

Beneficiarii lucrarilor de investii, care detin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor
proceda la redarea acestora in conformitate cu legea privind regimul juridic al drumurilor.

Drumurile, prin lucrarile de exploatare si intretinere, pot afecta calitatea solului prin
modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor,
divizarea teritoriului, intreruperea cailor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol sau
cu alta destinatie productiva.

o  Regimul degeurilor

Pe durata exploatarii si intrefinerii drumurilor se vor respecta masurile de protectie a
mediului in conformitate cu legislatia in vigoare:

- se vor mentine in buna stare de functionare amenajarile antipoluante si de protectie a
mediului;

-se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin
informarea publicului asupra importantei ecologice a obiectivului;

Principalele produse generate de activitatea de constructie si intretinere a drumurilor, ce
pot fi clasate ca deseuri, sunt materialele rezultate din decapari si din demolari.

In activitatea de constructie si intretinere a infrastructurilor rutiere se va tine seama de
reglementrile in vigoare in colectarea, transportul, depozitarea sl reciclarea deseurilor.

Obligatiile ce rezulta din prevederile OUG 195/2005 sunt urmatoarele:

-se vor recicla deseurile refolosibile, prin integrarea lor, in masura posibilitatilor, in
lucrarile de drumuri, in conformitate cu incercérile de laborator;

-deseurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea n lucrarile de drumuri se vor colecta,
depozita si preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare ia diversi
consumatori;

- se vor depozita deseurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete special amenajate
in acest scop;

-se vor respecta conditile de refacere a cadrului natura! in zonele de depozitare,
prevazute in acordul si/sau autorizatia de mediu;

-intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intretinere a
drumurilor se efectueaza doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea
mediului.

In cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor,
curatarea locului accidentului de resturi de metal si sticla, decopertarea solului imbibat cu
produse petroliere si alte substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum si repararea
Tmbracamintei rutiere si lucrarile de consolidare a drumurilor avariate intra in sarcina celor
vinovati de producerea incidentului, conform normelor in vigoare privind stabilirea si
sanctionarea contravenientilor la normele privind exploatarea si mentinerea in buna stare a
drumurilor publice.

Referinte
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HOTARARE nr.1.132 din 18 septembrie 2008 privind regimul bateriilor $i acumulatorilor
sl al deseurilor de baterii $i acumulatori

HOTARARE nr. 1.079 din 26 octombrie 2011 pentru modificarea si completarea
Hotararii Guvernului nr. 1.132/2008 privind regimul bateriilor st acumulatorilor si al deseurilor
de baterii si acumulatori

Hotararea de Guvern nr. 170/12.02.2004 privind gestionarea anvelopelor uzate

LEGE nr.211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deseurilor

HG 166/2004 pentru aprobarea proiectului "Dezvoltarea sistemului de colectare a
deseurilor de ambalaje PET postconsum in vederea reciclarii”

HOTARARE nr.989 din 25 august 2005 privind modificarea sl completarea Hotarérii
Guvernului nr. 166/2004 pentru aprobarea proiectului "Dezvoltarea sistemului de colectare a
deseurilor de ambalaje PET postconsum in vederea recicldrii" HG 235 / 2007 privind
gestionarea uleiurilor uzate

HOTARARE nr. 349 din 21 aprilie 2005 privind depozitarea deseurilor

HOTARARE nr.210 din 28 februarie 2007 pentru modificarea i completarea unor acte
normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului

HOTARARE nr. 1.292 din 15 decembrie 2010 pentru modificarea si completarea
Hotararii Guvernului nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor

Ordonanta de urgenta nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului,
publicata in Monitorul Oficial nr. 1196 din 30 decembrie 2005

Legea Apelor nr. 107/1996 publicata in Monitorul Oficial nr. 244 din 8 octombrie 1996;
modificata si completata de Hotararea de Guvern nr. 948 din 15 noiembrie 1999, Ordonanta
de Urgenta nr. 107 din 5 septembrie 2002, Legea nr. 404 din 7 octombrie 2003 si Legea nr.
310 din 28 iunie 2004 O.U.G, Legea nr.112/2006 pentru modificarea si completarea Legii
apelor nr. 107/1996, O.U.G. nr.12/2007 pentru modificarea $i completarea unor acte
normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniul protecfiei mediului, O.U.G.
nr.130/2007 pentru modificarea si completarea Legii nr. 17/1990 privind regimul juridic al
apelor maritime interioare, al mérii teritoriale, al zonei contigue si al zonei economice
exclusive ale Romaniei, 0.U.G. nr.3/2010 pentru modificarea si completarea Legii apelor nr.
107/1996, O.U.G. nr.64/2011 privind stocarea geologicd a dioxidului de carbon, O.U.G.
nr.71/2011 pentru modificarea unor acte normative in vederea eliminarii prevederilor
referitoare la acordarea de stimulente pentru personalul din sectorul bugetar

Ordin nr. 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si
Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de
surse stationare® modificat de HOTARARE nr.128 din 14 februarie 2002 privind incinerarea
deseurilor si de LEGE nr.104din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului inconjurator

Hotararea nr. 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluérii mediului cu
azbest

HOTARARE nr.734 din 7 iunie 2006 pentru modificarea Hotararii Guvernului nr.
124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluarii mediului cu azbest

Hotararea nr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental,
republicat in 2008

HOTARARE nr,1,756 din 6 decembrie 2006 privind limitarea nivelului emisiilor de
zgomot in mediu produs de echipamente destinate utilizarii in exteriorul cladirilor
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« Ordinul nr. 756/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind incinerarea
deseurilor

HG.856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase

HOTARARE nr.1,037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de echipamente electrice
si electronice.

5. NORME DE PROTECTIA MUNCII

Desfasurarea lucrarilor pentru realizarea prezentului proiect va demara numai dupa
executarea urméatoarelor activitati pentru asigurarea securitatii si sénatéatii in munca:

1. Redactarea, de catre antreprenor si subantreprenori, a Planurilor specifice
(proprii) de securitate si sanatate in munca, armonizate cu Planul de general de securitate si
sanatate; Planurile specifice (proprii) de securitate si sdnatate in munca vor fi puse la
dispozitia managerului de proiect, a coordonatorilor in materie de securitate si sanatate,
precum si celorlate persoane interesate, dupa avizare.

2. Asigurarea pentru toti lucratorii a conditiilor normale si sigure de lucru, conform
prevederilor reglementarilor in vigoare si prezentului document;
3. Instruirea intregului personal care va lucra pe santier in conditile specifice

locului de munca.

Principalele cerinte generale de securitate si sdnatate pe durata executarii iucrarilor
sunt:

- Respectarea planului de organizare a santierului §i a punctelor de lucru, in acest sens,
orice modificare va fi solicitata din timp antreprenorului general si nu se vor executa lucrérile
decat dupa obtinerea aprobarii acestuia,

- Efectuarea identificarii pericolelor si evaiuarii riscurilor identificate pentru toate lucrarile
desfasurarate indiferent daca sunt lucréri de baza sau lucrari conexe;

- Stabilirea si adoptarea masurilor de prevenire stabilite pentru riscurile identificate;

- Elaborarea instructiunilor de lucru si a instructiunilor proprii de securitate pentru toate
lucrarile efectuate sau pentru toate tipurile de echipamente tehnice utilizate;

- Informarea, instruirea, consultarea si participarea lucratorilor, conform prevederilor
legale;

- Mentinerea in permanenta a ordinii si a disciplinei la punctele de lucry;

- Amplasarea posturilor de lucru tindnd seama de conditiile de acces la aceste posturi si
asigurarea securitatii pentru desfagurarea activitatilor.

- Manipularea in conditii de sigurantd a materialelor,

- Utilizarea numai a acelor echipamentele de munca care sunt corespunzétoare din
punct de vedere al securitatii; echipamentele de munca vor fi Intrefinute, controlate inainte de
punerea in functiune si periodic,in scopul elimindrii defectiunilor care ar putea sa afecteze
securitatea si sanatatea lucratorilor.

- Delimitarea si marcarea punctelor de lucru a zonele de depozitare a materialelor, in
special a materialelor sau substantelor periculoase.
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- Respectarea masurilor de securitate i sdndtate in munca, in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, a cele stabilite prin prezentul document precum si prevederile
specifice proprii {instructiuni de lucru si Instructiuni proprii de securitate).

Deasemenea, se interzice amplasarea in imediata apropiere a partii carosabile a
utilajelor, mijloacelor de transport sau a materialelor fird o semnalizare corespunzatoare.

In cazul lucrarilor pe cursuri apelor, se interzice stationarea utilajelor, dupa terminarea
programului de lucru, in albia raurilor.

Stationarea autovehiculelor se va face cu motorul oprit si cu asigurarea
corespunzatoare.

Se vor respecta cerintele privind semnalizarea rutiera, astfel:

- semnalizarea rutierd trebuie sa fie in concordantd cu situatia de la punctul de lucru
respectiv i panourile mobile de semnalizare trebuie sé fie corect utilizate, in conformitate cu
prevederile OUG195/2002 cu modificarile si completérile ulterioare aprobate prin Legea nr.
49/2006;

- nu se vor monta mai mult de doua indicatoare pe un suport;

- amplasarea indicatoarelor trebuie sa fie facuta ia loc vizibil, fara a sténjeni vizibilitatea
participantilor la trafic;

- semnalizérile se vor realiza cu materiale reflectorizante;

- pe timpul noptii lucrérile se vor marca cu balize luminoase;

- la terminarea programului de lucru semnalizérile se vor adapta la noile conditii.

Norme de protectia muncii cu caracter general specifice lucrérilor de drumuri.

1. Constructorul va hotéri lucrérile fira poluare fonica pe care le va executa in timpul
noptii.

2. Semnalizarea punctelor de lucru se va executa conform normelor in vigoare.
Operatiile de semnalizare si costul acestora sunt in sarcina antreprenorului si trebuie sa fie
cuprinse in ofertd. Tronsoanele deschise spre executare vor fi obligatoriu iluminate si
semnalizate corespunzitor, indiferent daci lucrul se desfagoara pe timpul noptii sau nu.

3. Constructorul va respecta in organizarea proceselor tehnologice de lucru si normele
de protectie a muncii in vigoare in Romania.

Pe toats perioada de executie a lucrarilor de drumuri se vor respecta prevederile din
urmétoarele acte normative:

. Legea 319/2006 a Securitatii i Sanatatii in munca;

. Norme metodologice de aplicare a legii 319/2006 privind securitatea si sanatatea in
munca;

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

« H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru santierele
temporare sau mobile;

. H.G. nr. 971/2006 privind cerintele minime de securitate si/sau de sénatate la locul de
munca;

« H.G, 1028/2006 privind cerintele minime de securitate i sdnatate pentru utilizarea de
citre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;
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+H.G. nr, 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si séndtate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, Tn special de afectiuni
dorsolombare; _

. H.G. nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si s@natate pentru locui de
munca;

. O.M.Al. 163/2007 pentru aprobarea normelor generale de aparare impotiva
incendiilor.

. "Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituirea
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public" aprobate prin
Ordinul nr. 1112/411 al Ml -MT/ octombrie 2000;

Punctele de lucru se vor semnaliza in strictd conformitate cu Normele metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituirea restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public, aprobate prin Ordinul nr. 1112/411 al MI-MT /
Octombrie 2000, avand drept scop evitarea producerii unor accidente de circulatie si
protejarea personalului care executa respectivele lucrari.

Intocmit,
Ing. Dumitrescu luliana
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BENEFICIAR : Primaria Comunei Albesti Paleologu I.R.C. SUD MUNTENIA - 1.J.C. Prahova

PROGRAMUL FAZELOR DE EXECUTIE DETERMINANTE

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,600 KM, COMUNA ALBESTI PALEOLOGU,
. JUDE'[UL PRAHOVA
Proiect nr. 26.2/2021

Nr. Faza de executie Beneficiar| Constructor| Proiectant ISC Documentul
crt. PRAHOVA |care se
incheie
1 |Predare amplasament . . . P.V.
2 |Trasare lucrari . . . P.V.T.L.
3 |Verificare executie reparatii cu mixtura . . P.V.L.A.
asfaltica tip BADPC 22,4
4 |Verificare montare geocompozit . . P.V.L.AA.
antifisura
5 |Verificare executie strat de uzura din . . P.V.R.C.
mixtura asfaltica tip BAPC 16
6 |Receptie la terminarea lucrarilor . P.V.R.T.L.

Prin fazd determinanti se intelege stadiul fizic la care o lucrare de constructii odatd ajunsé, nu mai
poate continua firé acceptul scris al beneficiarului, proiectantului, executantului si dupa caz a organelor

.R.C. SUD MUNTENIA - 1.J.C. Prahova

Executantul va convoca participantii la verificarea lucrarilor ajunse la faza determinant& cu minimum 48
ore inainte de termenul propus.

Documentele anexate care stau la baza verificarilor efectuate de comisie (copii dupa certificatele de
calitate, ridicari topografice, probe de laborator, etc.) se vor anexa la procesele verbale respective.

La receptia obiectivului, prezentul program, impreuné cu documentele incheiate, se anexeaza la cartea
constructiei.

La fiecare faz4 se va intocmi proces verbal semnat de toti participantii. Alte forme de control prevazute
de norme la care nu participa proiectantul vor face obiectul programului propriu de control de calitate al
executantului si beneficiarului.

Prescurtari: PVRC - Proces verbal de receptie calitativa; PVTL - Proces verbal trasare lucrari; PVLA -
Proces verbal lucrari ascunse; PVFD — Proces verbal faza determinanta

Beneficiar Proiectant Constructor




@

PROGRAM DE URMARIRE CURENTA

Proiect nr. 26.2/2021

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,600 KM,
COMUNA ALBESTI PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA

Conform cu Normativul privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor P 130/1997 si HGR
788/1997, Regulamente privind calitatea in constructii,se efectueazd urmarirea curenta a constructiilor
din proiect pe toaté durata de existenta pentru a raspunde prevederilor Legii 10/1995 privind calitatea

SC DUMSTRASSE PROJECT DESIGN SRL
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in constructii. Urmarirea curenta se efectueaza prin examinarea vizuala, directd, anual.

Organizarea urmadririi curente revine proprietarului / utilizatorului cu personal si mijloace
propriiffirma abilitatd in aceasté calitate. Personalul insércinat cu efectuarea urmarii curente trebuie sa
fie atestat conform instructiunilor Inspectoratului General in Constructii. Rezultatele urmaririi curente
se introduc sub forma de proces verbal in jurnalul evenimentelor din Cartea Tehnica a constructiei,

conform prevederilor n 273/1994.

Nr. Obiectul urmaririi Periodicitatea urmaririi | Cine raspunde
crt. Durata intre doua

verificari

— luni —

0 1 2 3

1 | SIGURANTA CIRCULATIEI 6 Beneficiarul
intretinerea indicatoarelor de circulatie,
asigurarea vizibilitatii acestora

2 | Identificarea si repararea degradarilor din 12 Beneficiarul
inghet — dezghet

3 | Verificarea si intretinerea stratului de uzura 6 Beneficiarul
din mixtura asfaltica

4 | Verificarea executiei refacerii sistemelor Permanent Beneficiarul
rutiere afectate de interventiile la retelele
tehnico-edilitare

5 | Verificarea si intretinerea retelei de colectare 3 Beneficiarul
a apelor pluviale, rigole, santuri, podete, efc.

6 | Urmarirea evolutiei traficului si a 60 Beneficiarul +
corespondentei acestuia cu capacitatea sau cand intervin Proiectant de
portantd a sistemului rutier si cu capacitatea redirectionari ale specialitate
de circulatie a drumului traficului rutier
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CAIET DE SARCINI

LUCRARI DE TERASAMENTE

1. DOMENIUL DE APLICARE
Prezentu! caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si repararea drumurilor publice .

2. MATERIALE FOLOSITE

2.1. Pamant vegetal

Se foloseste pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate.
Pamantul vegetal fiind rezultat de la curatirea terenului sau adus de pe alte suprafete .

2.2 Pamant pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi , clasificate conform SR EN 14688-1 : 2004/A1 : 2014 :

- pamanturi foarte bune tip 1a , 1b si 2a pot fi folosite in orice conditii climatice si
hidrologice , la orice inaltime de terasament , fara a se lua masuri speciale ;

- pamanturi bune 2b pot fi folosite in orice conditii climatice si hidrologice , la orice
inaltime de terasament , compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata ;

- pamanturile prafoase si argiloase , clasificate ca mediocre tip 3a, 3b,4a,4bsid4cin
cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocrice si nefavorabile , vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor din STAS 1709/ 1., 2, 3 privind actiunea fenomenului de inghet- dezghet
la lucrarile de drumuri ;

- pentru pamanturi argiloase tip 4d se recomanda fie inlocuirea , fie stabilizarea cu var ,
ciment sau stabilizatori chimici pe o grosime de minim 15 cm;

- cand pamantul din patul drumului are umiditatea relativa Wo > 0,55 se va executa un
strat de separatie din gepotextil , rezistent si permeabil ;

- in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului , alcatuite din pamanturi
argiloase tip 4e, 4f vor fi inlocuite cu pamanturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau
cu lianti (var, cenusa de termocentrala) pe o grosime de minim 20 cm, in cazul pamanturilor rele si
de minim 50 cm, in cazul pamanturilor foarte rele .

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturi organice, maluri, namoluri, pamanturi turboase si
vegetale, precum si pamanturi cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa .

Nu se introduc in umpluturi bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc.) .

Verificarea calitati pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia :

Nr. ctr.| Caracteristici care se [Frecvente minime Metode de
verifica minare conform
D

1 Granulozitatea In functie de heterogenitatea pamantului| 1913 /5 - 85

2 Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decat o 1913/4 - 86

3 Densitatea uscata incercare la fiecare 5000 mc 1913/3-76
maxima

4 Caracteristici de Pentru pamanturile folosite in rambleurile] 1913 /13 - 83

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,60 KM, COMUNA ALBEST! PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA
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compactare din spatele zidurilor si cele folosite la
rotectia rambleurilor , o i rcare la

5 | Umilarea libera iptae vl bl 1913/ 12 - 88
6 Sensibilitatea la O incercare la fiecare : 1709/3-90

inghet-dezghet 2000 mc pamant pentru rambleuri 250 ml

de drum in debleu

7 Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500mc 1913/1 - 82

2.3. Apa de compactare

Apa necesara compactarii fundatiei de balast sau balast amestec optimal poate sa provina
din reteaua publica sau alte surse, dar in acest caz din urma nu trebuie sa contina nici un fel de
particule in suspensie (nu trebuie sa fie murdara sau sa contina materii organice) .

Apa trebuie sa respecte conditiile impuse de SR EN 1008:2003 .

3. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A TERASAMENTELOR

Terasamentele se executa conform STAS 2914 - 84 .

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul va restabili si completa
pichetajul axei drumului si va materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele :

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax ;

- limitele amprizei ;

- inclinarea taluzelor .

Lucrarile de terasamente pot incepe numai dupa executarea urmatoarelor lucrari
pregatitoare:

- defrisari ;

- curatirea terenului de frunze , crengi , iarba si buruieni ;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal ;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime ;

- demolarea constructiilor existente .

Toate rambleele vor fi compactate , realizandu-se gradul de compactare Proctor prescris in
STAS 2914 - 84 in functie de felul pamantului , tipul de imbracaminte permanenta sau
semipermanenta si a zonelor din terasamente la care se prescrie gradul de compactare

Taluzurile rambleelor depind de natura terenului pe care va fi asezat rambleul , de inaltimea
maxima a rambleului si de natura materialului din rambleu .

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturi organice , maluri , namoluri , pamanturi turboase si
vegetale, precum si pamanturi cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa .

Nu se introduc in umpluturi bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc.) .

4, CONTROLUL EXECUTIEI
4.1. Tolerante de executie
Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si a taluzurilor sub lata de 3m :

- profil platforma cu strat de forma +3cm
- profil platforma fara strat de forma x5cm
- taluz neprotejat £10cm
In ceea ce priveste latimea platformei si cotele de executie, abaterile limita sunt :
- la latimea platformei : % 0,05 m fata de ax
1 0,10 m la latimea intreaga
- cotele proiectului : + 0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului .
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4.2 Controlul calitatii lucrari

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta din :

. verificarea trasarii axei si amprizei drumului ;

. verificarea pregatirii terenului de fundatie ;

. verificarea calitatii si starii pamantului utilizat ;

. controlul grosimii straturilor asternute ;

. controlul compactarii terasamentelor ;

. controlul capacitatii portante .

Deformabilitatea terenului de fundatie se va stabili prin méasurétori cu deflectometrul cu
parghie conform CD 31 - 2002 .

Valoarea admisibila a deformatiei elastice in 1/100 mm sub sarcina osiei etalon de 91KN
este :

- nisip prafos , nisip argilos 350 sutimi de milimetru

- praf nisipos , praf argilos nisipos , praf argilos 400 sutimi de milimetru

- argila prafoasa , argila nisipoasa , argila prafoasa nisipoasa , argila 450 sutimi de
milimetru

La sfarsitul lucrarilor de terasamente se vor intocmi :

- proces-verbal pentru verificarea lucrarilor ce devin ascunse, care va contine si modificarile
introduse fata de proiect ;

- proces-verbal de receptie calitativa pentru terenul de fundare ;

- proces-verbal de faza determinanta daca este cazul ;

4.3. Controlul compactarii

In timpul executiei terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza :

Denumirea incercarii Frecventa Observatii

minimala a incercarilor

incercarea Proctor 1 la 5000mc Pentru fieecare tip

de pamant

Determinarea continutului 1 la 250 m de

de apa platforma

Determinarea gradului de| 3 la 250 m de|

compactare platforma

Toate rambleurile vor fi compactate pentru a realiza gradul de compactare Proctor Normal
prevazut in STAS 1913/13 - 83, conform tabel :

Zonele de terasamente (la [Pamanturi

care se

prescrie gradul de Necoezive Coezive

compactare)
Imbracami [I[mbracaminti Imbracami [Imbracaminti
nti nti
permanent [semipermane|permanent [semiperman
e nte e ente

a. Primii 30 cm ai terenului

natural

sub un rambleu , cu

inaltimea :

h<2.00 m 100 95 97 93

h>200m 95 92 92 90

b. In corpul rambleurilor , la
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/4
adan-
cimea sub patul drumului :
h< 0.50 m 100 100 100 100
0.50<h<2.00m 100 97 97 04
h>200m 95 92 92 90
c.In debleuri , pe 100 100 100 100
adamcimea de 30
cm sub patul drumului

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei ( pe faze , preliminare , finale )
conform programului pentru controlul calitatii aprobat de Inspectoratul Regional in Constructii Sud
- Muntenia , Inspectoratul Judetean in Constructii Prahova

Receptia pe faze se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute ( in documentatia
scrisd , in cea desenati , in caietele de sarcini sau dispozitii de santier ) pentru o anumita etapa
sunt terminate si se cere aprobarea pentru trecerea la etapa urmétoare . Ea consta din intocmirea
de procese verbale de lucréri ce devin ascunse , procese verbale de receptie calitativd sau de
faze determinante .

Receptia pe faze nu va fi admisd dacd nu vor exista documentele de atestare calitativa ,
adica:

a) documente - furnizori ( dupa caz ) :

- certificate de calitate ;

- declaratie de conformitate ;

- buletine de analiza ;

- dosar al produsului ;

- agrement tehnic .

b) documente - executie ( dupa caz) :

- ordin de incepere a lucrarilor ;

- proces verbal de predare - primire a amplasamentului si a bornelor de reper ;

- proces verbal de trasare a lucrarilor ;

- proces verbal de verificarea calitdtii lucrarilor ce devin ascunse ;

- proces verbal de receptie calitativa ;

proces-verbal de fazd determinanta , daca este cazul .

Recegj,la la_terminarea lucrarii se efectueaza de catre comisia de receptie numita prin
decizia investitorului , in urma céreia se incheie proces verbal de recepfie la terminarea lucrérii .

Receptia finala va avea loc dupa expirarea termenului de garantie si se va face in conditiile
prezentului caiet de sarcini pe baza verificarii starii lucrérii , a eventualelor probleme specificate
de comise la terminarea lucrérilor in procesul verbal .

6. REFERINTE
La executarea lucrdrilor se vor respecta prevederile din standardele de mai jos si
normativele in vigoare , in masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini

Ordin comun MT nr. 411 si Mi/ 1112/ 2000 publicat in MO 397 / 24 . 08 . 2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor
de circulatie in vederea executarii de lucréri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului .

LEGE nr. 211 /2011 - Legea privind regimul degeurilor.

Legea 319/ 2006 Legea securitatii si sanatatii in munca .
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Norme generale de protectia muncii . Norme de protectia muncii pentru exploatarea si
intretinerea drumurilor si podurilor .

Ordin Ml nr. 775 / 1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere .

Ordin AND nr. 116 / 1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrérile de
intretinere , reparare si exploatare a drumurilor si podurilor .

M.O. 138 bis / 1998 Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum - mediu
inconjurator

C 16 - 84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si a
instalatiilor aferente

C 56 - 85 - Normativ pentru verificarea calitétii si receptia lucrérilor de constructii si a
instalatiilor aferente

C 182/ 1997 - Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri .

CD 31 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide .

SR 1848 -1- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere .
Partea 1. '

Clasificare,simboluri si amplasare.

SR 1848 -2- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere.
Partea 2 . Conditii tehnice .

SR 1848 -3- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere.
Partea 3 . Scriere, mod de alcatuire .

SR 1848 -4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei . Amplasare si
functionare calitate.

STAS 1848/5-82 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie . Conditii
tehnice de calitate.

SR 4032 - 1 : 2001 Lucrari de drumuri .Terminologie

SR EN 1008 : 2003 Apa pentru prepararea betoanelor . Specificatii pentru prelevarea ,
incercarea si evaluarea aptitudiniii de utilizare a apei , inclusive a apelor recuperate din procese
tehnologice ale industriei de betoane , ca apa de preparare pentru beton ;

SR EN ISO 14688 — 1 : 2004 / A1 : 2014 Teren de fundare . Clasificarea si identificarea
pamanturilor

STAS 1242/2 — 83 Teren de fundare . Cercetari geologico-tehnice,si geotehnice specifice
traseelor de cai ferate,drumuri si autostrazi .

STAS 1242/3 — 87 Teren de fundare . Cercetari prin sondaje deschise .

STAS 1242/4 — 85 Teren de fundare . Cercetari geotehnice prin foraje executate in
pamanturi .

STAS 1242/7 — 84 Teren de fundare . Cercetarea terenului prin metode seismice .

STAS 1709/1 — 90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri .
Actiunea de inghet in complexul rutier . Prescriptii de calcul .

STAS 1709/2 — 90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri .
Prevenirea remedierea degradarilor din inghet-dezghet . Prescriptii tehnice .

STAS 1709/3 — 90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrarile de drumuri .
Determinare sensibilitati la inghet a pamantului de fundatie . Metoda de determinare .

STAS 1913/1 — 82 Teren de fundare . Determinarea umiditatii .

STAS 1913/3 ~ 76 Teren de fundare . Determinarea densitatii pamantului .

STAS 1913/4 — 86 Teren de fundare . Determinarea limitelor de plasticitate .

STAS 1913/5 — 85 Teren de fundare . Determinarea granulozitatii.
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STAS 1913/6 — 76 Teren de fundare . Determinarea permeabilitatii in laborator.

STAS 1913/13 — 83 Teren de fundare . Determinarea caracteristicilor de compactare .
Incerarea Proctor .

STAS 1913/15 — 75 Teren de fundare . Determinarea greutatii volumice pe teren .

STAS 2914 — 84 Lucrari de drumuri . Terasamente . Conditii tehnice de calitate .

STAS 2914/4 — 89 Lucrari de drumuri si cale ferata . Determinarea modulului de deformatie
liniara . '

STAS 6054 — 77 Teren de fundare . Adancimi maxime de inghet . Zonarea teritorului
Republici Socialiste Romania .

STAS 6400-84 Straturi de forma si de fundatie . Conditii tehnice de calitate .

STAS 8942/1 — 89 Teren de fundare . Determinarea compresibilitati pamanturilor prin
incercarea cu edometru

STAS 8942/3 — 90 Teren de fundare . Determinarea modulului de deformatie liniara prin
incercari pe teren cu placa .

STAS 8942/6 — 76 Teren de fundare . incercarea pamantului la compresiune monoaxiala.
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CAIET DE SARCINI

BALAST SI(SAU) BALAST AMESTEC OPTIMAL

1 DATE GENERALE
Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevazute in SR EN 12620+A1:2008 si de stratul de fundatie realizat conform STAS
6400-84.

Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazd conform prevederilor STAS
6400-84, intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricté a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Inginerului”, verificari suplimentare faté
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul” va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea méasurilor care se impun.

Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

Balastul trebuie s provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa
contind corpuri straine vizibile (bulgéri de pamant, cdrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

in conformitate cu prevederile SR EN 12620+A1:2008 balastul si balastul amestec optimal,
pentru a fi folosite Tn stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative aratate
in tabelul 1.

Tabel 1

CONDITII DE ADMISIBILITATE
AMESTE | FUNDATII | COMPLETAREA
CARACTERISTICH COPTIM | RUTIERE | SISTEMULUI
RUTIER LA
INGHET-
DEZGHET

-STRAT DE
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FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63
Continut de fractiuni %
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) | - 15 16
minim
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 50
(LA) % max.

Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,
25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Domeniu de | Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni
de ...inmm

granulozitate 0,02 |0,2 1 4 8 25 63
Inferioara | 0 4 12 28 35 60 100

0-63
superioar | 3 10 22 38 50 75 100
a

Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru
a verifica dacé agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa
aprobarea Inginerului.
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Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator. .
Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.
in cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.
in cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

Apa

Apa necesara compactérii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina
din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s contina nici un fel
de particule in suspensie.

Controlul calitatii balastului sau a balastului amestec optimal Tnainte de realizarea stratului
de fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sdu, ih conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Frecventa minima
Actiunea, procedeul de

verificare
sau caracteristici ce se | La aprovizionare | La locul de punere
verifica ih opera

0 1 2 3

1 | Examinarea datelor inscrise | La fiecare lot
in certificatul de calitate sau | aprovizionat -
certificatul de garantie

O proba3 la fiecare

2 | Determinarea lot aprovizionat,
granulometrica. de
Echivalentul de nisip. | 500 tone, pentru
Neomogenitatea balastului | fiecare surséd -

(dacd este cazul
pentru fiecare
sort)

O proba pe schimb
(si sort) inainte de
3 | Umiditate - inceperea

lucrarilor si ori de
cate ori se observa
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0 schimbare
cauzata de conditii
meteorologice

Rezistente la uzura cu | O probé la fiecare
4 | masina tip Los Angeles | lot aprovizionat -
(LA) pentru fiecare
sursd (sort) la
fiecare 5000 tone

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
du max.P.M.= greutatea volumica n stare uscata, maxima exprimata in g/cmc

Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

du ef = greutatea volumica, Tn stare uscaté, efectivd, exprimata in g/cmc
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.
gC. = ——-—mmmmmmmmmeee x 100
du max.PM

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
art.13.

PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Masuri preliminare

La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupd receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.
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fnainte de Tnceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

inainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in
proiect.

in cazul straturilor de fundatie prevdzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul
la autostrdzi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat
drenant .continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuéarii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau Tn cazul rambleelor deasupra terenului.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua méasuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea
fiind consemnate in registrul de santier.

Experimentarea punerii in operé a balastului sau a balastului amestec optimal

Tnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s& efectueze o experimentare
pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o Iatime de cel putin 3,40 m (dublul Iatimii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditi de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate
de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opers;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitétii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
Q= volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj
se cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referintad pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Punerea in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevézuté in proiect si de grosimea
optimé de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.
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Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditati optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinAnd seama de umiditatea agregatului si se adaugé prin
stropire.

Stropirea va fi uniformé evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta
s3 fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si mésurile de evacuare a
apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie, sau care raman
dupa compactare, se corecteazad cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu
deniveldri mai mari de 4 cm se completeaz4, se reniveleaza si apoi se compacteazé din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita
de gheata.

Controlul calitatii compactarii balastului sau a balastului amestec optimal

in timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,
pentru verificarea compactarii, incercérile si determinarile aratate in tabelul 4.

Tabel 4

NR | DETERMINAREA, PROCEDEUL | FRECVENTE MINIME LA | METODE

. DE VERIFICARE SAU | LOCUL } DE

CR | CARACTERISTICA, CARE SE |DE PUNERE IN OPERA VERIFICAR

T. | VERIFICA E

CONFORM

1 incercare Proctor modificata - STAS

1913/13-83

2 Determinarea umiditatii de | zilnic, dar cel putin un test la | STAS
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de 4606-80

circulatie

3 Determinarea grosimii  stratului [ minim 3 probe la o suprafata
compactat de 2.000 mp de strat -

4 Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S Zilnic -

5 Determinarea gradului de | zilnic in minim 3 puncte pentru | STAS
compactare prin determinarea | suprafete < 2.000 mp si minim | 1913/15-75
greutatii volumice in stare uscata 5 puncte pentru suprafete > | STAS

2.000 mp de strat 12.288-85
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Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate).

CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din
proiect.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media méasuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuté in
proiect.

Abaterile limita la |atime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
Tmbracamintii sub care se executa, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm
diferite de cele admisibile pentru Tmbracamintea respectivd si se mésoard la fiecare 25 m
distanta.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatad de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate péana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatéd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificaté conform STAS 1913/13-83:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si lll

* 100%, in cel putin 95% din punctele de mésurare,
« 08%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi sifin toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica Il silll;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V ‘

« 98%, in cel putin 93% din punctele de méasurare;
» 95%, in toate punctele de méasurare.

Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:
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- in profil longitudinal, masuratorile se efectueazé in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot
fi mai mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu
pot fi mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevéazute in prezentul caiet de sarcini se
va face corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilité in proiect, se efectueazé conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitétii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrérile prevazute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12,
13, si 14.

Comisia de receptié examineaza lucrarile si verificd ndeplinirea conditilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatérile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” Tn registrul de lucrari ascunse.

Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face odatd cu receptia preliminaré -a intregii lucréri, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94.

RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

ANEXA
CAIET DE SARCINI GENERALE
FUNDATI!I DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL
REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictilor de
circulatie in vederea executérii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
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NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

Il. NORMATIVE TEHNICE

20. CD 31-2002 - Normativ pentru  determinarea  prin

deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple

si semirigide.

Ill. STANDARDE

SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton.

STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitétii.

STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor

de compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutéatii

volumice pe teren.

STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane
cu lianti minerali. Metode de incercare.

STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12.288-85 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii

straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
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CAIET DE SARCINI
STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

CAPITOLUL | GENERALITATI

ART. 1 OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatra sparta sau piatré spartd amestec optimal din structurile rutiere ale
drumurilor. El cuprinde conditiile tehnice prevdzute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie
indeplinite de materialele folosite gi in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

ART. 2 PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatra sparti amestec optimal 0-63 mm se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.

Fundatia din piatra sparta 40-80mm, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de minim 10cm
de balast si un strat superior de piatra sparta de minim 12cm, conform preverilor din STAS 6400.
2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formé sau realizarea unor masuri
de imbun3titire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de
fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat
de fundatie care poate fi:

substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct. 2.2.,
acesta preia si functia de substrat drenant, asigurdndu-se conditile necesare privind grosimea,
calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.4. Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea méasurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul" semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL Il MATERIALE

ART.3 AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparté se utilizeazd urmétoarele agregate:
Pentru fundatie din piatra spartda mare, 40-80 mm:
-balast 0-63 mm in stratul inferior;
-piatra sparta 40-80 mm n stratul superior;
-split 16-25 mm pentru impénarea stratului superior;
-nisip grauntos sau savuri 0-8 mm ca material de protectie.
Pentru fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm balast 0-63 mm, pentru
substratul drenant; piatré spartd amestec optimal 0-63 mm.
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Nisipul griuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior
este de macadam sau de beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau fnghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca conditile de
admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie s3 contina corpuri stréine vizibile (bulgari de
pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1 NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR EN 1260+A1:2008

Caracteristici Condifi de admisibilitate pentru:
protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-87

Granulozitate
continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max.

continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, 14
max.
5
Conditii de filtru invers 5 d15 p <d15 f < 5
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. B X107

Tabel 2 BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR EN 1260+A1:2008

Caracteristici Condifii de admisibilitate

Sort {ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:

sub 0,02 mm 3

0...63 mm

100

Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max.  [oU

*) Pietris (margaritar)

Tabel 3 PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR EN 13043:2003
ort Caracterisiica Savura [Piatra sparta (split) Piatra sparta mare

ondifii de admisibilitate
- ri-16 16-25(317) 25-40 40-63 63-80
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Continut de granule:
raman pe ciurul superiord 5 S 5
(dmax), %, max. trec prin
ciurul inferior (dmin), %, 10 10 10
max. .
Continut de granule alterate, 10 10
moi, friabile, poroase si
vacuolare, %, max.
orma granulelor: 35 35 35
- coeficient de forma, %,
max.
Coeficient de impuritati: 1 1 1 1
corpuri straine, %,
max.
. i
fractiuni sub 0,1 2 i &5 ezt
mm, %, max.
Uzura cu masina tip Los SV corespunzitor  clasei
Angeles, %, max. rocii conform SR EN
12620+A1:2008
Rezistenta la  actiunea 0 S nu este
repetata a sulfatului de sodiu cazul
(Na2S04) 5 cicluri, %, max.

3.4. Pialra sparta amestec optimal se'g‘enobtme fie prin amestecarea sorturiior 0-8, 8- 10,

[aYaYa)

25, 25-40 si 40-63 mm, fie direct de la concasare, dacéd indeplineste conditiile din tabelul 4 si
granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator cu
patru compartimente.

Tabel 4 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate
Caracteristici Condiin de admisibilitate

Sort 0 -40 0-63

Coniinut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm 3

- sub 0,2 mm 3...14 3

- 0...8 mm 42.. .65 2..14

_ 16...40 mm 20.. 40 36...55

- 25...63 mm 20..40
Granulozitate sa se inscrie inire imitele din tabelul 5

conform figurii 2

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,60 KM, COMUNA ALBESTI PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA



)

m sC DUMSTRASSE PROJECT DESIGN SRL
() Ploiesti, str. Aeroportului, nr. 3, bl. 125F, ap.17, judetul Prahova
/}@ R.C. J29/1344/2016; Cod fiscal RO 36349800

Echivalent de nisip (doar Tn cazul nisipului 30
natural) (EN), min.

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. (30

Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de 6 pentru split
sodiu (Na2S04), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatra sparta mare 40-63

Tabel 5 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate
Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni

Domenit{ de 3| de
?artznulom &l.... inmm
0,02 (0,1 02 1] ¥[8 | 16] 2] 40| ©
0....40 infer. 0 2 3 12| 28 42z 60 79 2]0] -
super. | 3 1o T4 30 50| 65 go| 99| 100| -
0...63 Inter. o1 2 8 20 31 45 60 4 90
super. 3 10 14 27| 42 ob 70 80 [2]0] 100
Conditiile de 23dMiSbiliate privind coeficientul de |50 continutul de granule alterate si

continutul de |mpur|ta§| pentru piatra sparta amestec optlmal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru

piatra sparta).
Agregatele se vor aproviziona din timp n depozitul santierului pentru a se asigura

omogenitatea si constanta calitatii acestora.
Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupé ce analizele de
laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare
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In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, contaminare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face conform prevederior din tabelul
6.

Laboratorul santierului va {ine evidenta calitatii agregatelor astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5, acesta se
corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

ART.4 APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau
din alte surse, dar in acest din urma@ caz nu trebuie sd contind nici un fel de particule in
suspensie.

ART.5 CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR
DE FUNDATIE

Controlul calitdtii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse 1n tabelul 6.

AGREGATE Tabel 6

Nr. |Actiunea, procedeul de| Frecventa minima IMetode de
crt verificare sau caracteristicile] La aprovizionarella locul de/determinare
care se verifica cantitati mari punere in opera conf.

Examinarea datelor inscrise
1 in La fiecare lof
certificatul de calitate saujaprovizionat
certificatul de garantie
Corpuri straine: In cazul in care selOri de céte ori
2 -argila bucati -argildl pseryv prezenta@Par factori delSTAS 4606
aderenta -continut  dej,. impurificare
ciArhiine

Continutul de granueleO probd la max.

3 alterante, moi, friabile,/1000 mc pentru- 1850 43/AC EN
poroase si vacuolare fiecare sursd
O proba la max.
4 Granulozitatea sorturilor 1000 mc pentru- SR EN 933-1
fiecare sort si sursa
O proba la max.
Forma granulelor pentru 1000 mc pentru
5 piatrd spartd. Coeficient de| fiecare sort si SR EN 933-4

forma fiecare sursa
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Echivalent de nisip (ENO proba la max.

6 numai la produse de[1000 mc pentru- SR EN 933-8
balastiera) fiecare sursa
Rezistenta Ila ac’giunea0 probd  pentru
7 repetatd a sulfatului del - oo - SR EN 1367-2
saodiu (Na2S04), 5 cicluri
O proba la max.
8 Uzura cu masina Los[1000 mc pentru SR EN 1097-2

Angeles fiecare sort i
fiecare sursa

Caracteristici de compactare o robs entru
9 Proctor modificat la piatra P P - STAS 1913/13

N . fiecare sursa
spartd amestec optimal

CAPITOLUL il STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL
INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST S| PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

ART. 6 CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra
sparta se stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor

de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste: pd
maix = densitate maxima Tn stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3
Wopt = umiditatea optim& de compactare, exprimata in %

ART. 7 CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:

pd = densitatea in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm?

w = umiditatea, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare:

Pd
D = x 100 (%)
Pd max

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
art.13.

CAPITOLUL IV REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART. 8 MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu
prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

fnainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.
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inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrérile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.

n cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul
la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de
lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in
cazul rambleelor.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se vor
lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie
de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART. 9 EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE
nainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sé efectueze experimentarea executarii
straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din
piatrd spartd mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra sparta
amestec optimal 0-63 mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevézuté in proiect.
In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m
cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate
executa intr-un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
s& realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume: grosimea
maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier; conditiile de compactare (verificarea
eficacitatii utilajelor de compactare).

In cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea corecta a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare ugoare $i rulouri compresoare mijlocii,
a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la fixarea pietrei
sparte 63-80 mm si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea n doué reprize a
splitului de impanare 16-25 mm, pana la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminaté daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel
de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparté, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm
aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de
fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

ART.10 EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST
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a. Executia stratului inferior din balast

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazé balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultati pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sé se obtina 10 cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevéazute in
proiect.

Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditati optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire. Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de compactare si
tehnologia.

Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga laime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie s fie permanent Tncadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de
evacuare a apelor, conform pct.8.3.

Denivelarile care se produc in timpul compactérii stratului de fundatie sau care rdman dupa
compactare, se corecteazé cu material de aport $i se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleaza si apoi se
compacteaza din nou.
Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapada

sau cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatrd spartd mare 63-80 mm

Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Péna la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupé care operatiunea se
continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului
de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

Dupa terminarea cilindrérii, piatra sparta se impdneaza cu split 16-25 mm, care se
compacteaza si apoi urmeazd umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupa impéanare, cu
savura 0-8 mm sau cu nisip.

Pani la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd sparta mare
astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip gréuntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.
B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Pe terasamentele receptionate, realizate din pAmanturi coezive si pe care nu se prevad in
proiecte Tmbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa n prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea la{imilor si pantelor
prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor- finisor
de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzitoare umiditatii optime de
compactare.
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Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor i pantelor prevazute in
proiect. Cantitatea necesarid de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de
compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazi odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta
s3 fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor conform pct.8.3.

Deniveldrile care se produc in timpul compactérii sau care rdman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatré spartd mare sau din piatré spartd amestec optimal se corecteaza
cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveléri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeazi cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetata.
Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un
strat de zdpada sau cu pojghita de gheata.

ART.11 CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartad mare 63-80 mm, sau din
piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificérile si determinarile aratate in tabelul 2, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanté la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina
prin masuritori cu deflectometrul cu parghie conform Nommativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacititii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate
acceptate de Inginer.

Nr. |Determinarea, procedeul de verificareFrecvente minime la locuIMeF?de de
crt sau caracteristicile care se verifica de punere in lucru pericars
conform

incercarea Proctor modificatd strat

1.  |balast - STAS 1913/13

strat piatrad spartd amestec optimal

Determinarea umiditatii deminim 3 probe la o

2. |compactare strat balast suprafatd de 2000 mp deSTAS 1913/1

strat piatrd spartd amestec optimal __ strat

Determinarea rosimii stratuluiminim 3 probe la o
B- y gros mi suprafatd de 2000 mp de

compactat - toate tipurile de straturi strat

[
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Determinarea gradului de _
4 compactare prin determlnarei Vo|umice1 test la fiecare 250 m - 500STAS 1913/15
pe teren strat piatra spartd amestecm de banda/ cale STAS 12288
ntimal
5 Verificarea compactérii prin incercareaminim 3 fincercéri la OlsTag 6400
" leu p.s. in fata compresorului suprafatad de de 2000 mp

in cate doud puncte situate
Determinarea capacititii portante lafin profiluri transversale la
6. nivelul superior al stratului de fundatie -distante de 10 m unul deNormativCD 31
toate tipurile de straturi de fundatie  [altul pt. fiecare banda cu
latime de 7,5 m

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea
stratului executat: compozitia granulometricd a agregatelor
caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscata)

caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL V CONDITII TEHNICE, REGULI S$I| METODE DE VERIFICARE
ART.12 ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum =20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.
Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi 5 cm.
Verificarea |5timii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbrécamintii sub care se executa,
prevazuta in proiect.
Abaterea limit4 la pant& este +0,4%, in valoare absolutd si va fi masurata la fiecare 25 m.
Declivitétile Tn profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limit3 la cotele fundatiei, fatad de cotele din proiect pot fi £+10 mm.

ART.13 CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate péna la realizarea
inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor $i cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncati in fata utilajului cu care se executd compactarea. Compactarea se
sau deformari.

Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin Tncercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

-pentru drumurile din clasele tehnice |, Il i Il 100%, in cel putin 95% din punctele de
masurare;
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-98%, in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrazi sifin toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica il si lll;
-pentru drumurile din clasele tehnice IV si V 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
-95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portant la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se considera
realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate—corespunzétoare tehnicii de masurare cu
deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile
din tabelul de mai jos:

Tabel 3:

Cl . Nc, m.o.s. perioada de d adm
asa de trafic
perspectivd de 15 ani 0.01 mm

Foarte ugor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10 - 0,30 150
Greu 0,30-1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In functie de clasa tehnica a drumului se vor lua in conisderare urmétoarele clase de trafic:
Clasa tehnica IV - TRAFIC GREU 0.30 - 1.00 m.o.s.
Clasa tehnica V - TRAFIC MEDIU 0.10 - 0.30 m.o.s.

ART.14 CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE -

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:
-in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
-in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si denivelarile
admise pot fi de maximum 1,0 cm, fatad de cotele proiectate.
in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevézute in prezentul caiet de sarcini, se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15 RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE
Receptia de fazi pentru lucrari ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratda de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute n documentatie sunt complet
terminate si toate verificérile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.
Comisia de receptie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatérile consemnate pe
parcursul executiei de cétre organele de control.
in urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe fazé in registrul de lucréri
ascunse.

ART.16 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
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modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

ART.17 RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
daci acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucréri, Tn
conditile respectirii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor $i

completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

HG nr. 273/1994

HG 300/2006
HG 622/2004

HG 766/1997

HG nr. 940/2006

HG nr. 1303/2007

HG 1425/2006

Legea 10/1995
Legea nr. 82/1998
Legea 177/2015

Legea nr. 307/2006
Legea nr. 319/2006

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,60 KM, COMUNA ALBESTI PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA

Privind cerintele minime de securitate si sé@natate
pentru a CEE (Comitetul Economic folosirea de catre
lucritori a echipamentului de lucru la European) locul
privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

Norme de securitate i sénatate pe santiere

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a
produselor pentru constructii

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructi modificatd si completatd cu HG
675/2002 si HG

1231/2008 )
pentru modificarea si completarea Regulamentului de

receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr.
pentru completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor

de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat

prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994
Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006

cu modificari i completari
privind calitatea in constructii
Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea securitatii i sénatatii in munca
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Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind Tncadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr.Norme metodologice privind conditile de inchidere a

411/1112/2000 publicat in MOcirculatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in

397/24.08.2000 vederea executarii de lucrari in zona drumului public
si/sau
nentru nroteiarea drumului

OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile
si completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile
ulterioare

Il. REGLEMANTARI TEHNICE

AND 530/2012 nstructiuni privind controlul calitatii terasamentelor

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

Il. REGLEMANTARI TE HNICE

STAS 1913/1:1982 Teren de fundare. Determinarea umiditaji.

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.

STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare gi betoane cu
lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984 Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288:1985 Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012 Incercéri pentru determinarea  caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea

granulozitatii- Analiza granulometrica prin cernere
SR EN 933-4:2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei particulelor. Coeficient de forma
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Incercari pentru determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea

partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip
Incercari pentru determinarea caracteristicilor

mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode

entru determinarea rezistentei la sfaramare
ncercari pentru determinarea caracteristicile termice

si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2:
incercarea cu sulfat

de maaneziu
Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru

finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
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i
CAIET DE SARCINI
IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE,
EXECUTATE LA CALD
1.1. Obiect si domeniu de aplicare

ART. 1 - Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sé le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora,
controlul calitatii materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera, precum
si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

ART. 2 - Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile
de calitate din SR EN 13108 si vor fi stabilite in functie de clasa tehnica a drumului, zona
climatica si studiul tehnico-economic.

ART. 3 - Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele
autorizate sau acreditate — acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

ART. 4 - La executia sistemelor rutiere se vor utilizxa mixturi reglementate prin
urmatoarele:

- AND 605/2016 —Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in opera;

- SR EN 13108-1 — Mixturi asfaltice. Specificatii pentru material. Betoane asfaltice
(pentru straturi de uzura, de legatura si de baza);

- SR EN 13108-5 — Mixturi asfaltice. Specificatii pentru material. Mixtura asfaltica
stabilizata.

1.2. Definitii si terminologie

ART. 5 - Mixtura asfalticd preparata la cald este un material de constructie realizat
printr-un proces tehnologic ce presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului,
malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

ART. 6 - Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru
stratul de uzura (rulare), stratul de legétura (binder), precum si pentru stratul de baza.

ART. 7 - Tmbrécémintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua
straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

ART. 8 - Stratul de bazd din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta
structurilor rutiere si peste care se aplicd imbracamintile bituminoase.

ART. 9 - Denumirea, simbolul a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor
curbei granulometrice respectiv tipul de mixtura, marimea granulei maxime si clasa tehnica a
drumului. Pentru identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in
functie de zona climatica si de trafic.

ART. 10 - La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice preformate care
sa confere rezistenta si durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare
cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului
inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare. Casracteristicile acestor mixturi vor
satisface cerintele din acest caiet de sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice:

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,60 KM, COMUNA ALBESTI PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA



sC DUMSTRASSE PROJECT DESIGN SRL

Ploiesti, str. Aeroportului, nr. 3, bl. 125F, ap.17, judetul Prahova
R.C. J29/1344/2016; Cod fiscal RO 36349800

- MAS — mixturi asfaltice stabilizate de tip ,stone mastic asfalt” SMA, cu schelet mineral
robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108-5.

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura se noteaza conform tabelului 1, in functie de
caracteristicile curbei granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului,

recomandundu-se si clasele tehnice ale drumurilor si strazilor unde se pot folosi.

Tabelul 1 — Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Notare .
conform seriei Clasa tehnica r;;zﬂlrg ? .
. de standarde a drumului/ .
ch; Ziegilrjnn;;;? Notare™) SR EN'1 3108 Utilizare cate_goria difran'n:‘r:wt';?ucr!l: a
i - versiunea tehnicad a maximz a
engleza strazii lei. @
(francez&)*) grandiel,
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic
- BA® AC (EB) @ rul. Strat de 8**)
L ;‘;\g'b'“ré rul. liant | liant rlarefuzura | "V VIILIVE ey 5 16
Beton asfaltic
b cu pietris BAPC ¢ AC (EB) @ rul. Strat de V. VIV 8**)
concasat rul. liant liant rulare/uzura ! 11,2 16
BAPC®
Mixtura
3 sfaltica MAS ¢ SMA O rul. Strat de L, 0, IV LN, 112 16
tabilizata rul. liant liant rulare/uzura Hi, Iv ’
MAS®
Mixtura
4 asfaltica MAP ¢ PA (ED, BBD) Strat de L, 16
poroasé rul. liant @ rul. liant rularef/uzura I, nu
MAP®
Beton asfaltic
5 deschis cu BAD ¢ AC (EB) @ Strat de LAL UL IV, VY 02 4
criblurd BAD leg. liant leg. liant legatura LAL L IV !
o]

*) Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.

**)BAS8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale.

ART. 11 — La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente

si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.

conform SR EN 13108-1.

dimensiunea maxima a granulelor agregatului, clasa tehnica a drumului.

Tabelul 2 — Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Pentru executia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD,

Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,

Beton asfaltic AC (EB)

1 |deschis cu pietris I?e SDII;%(D ® leg. Etraétt‘?rg ::I,I:Y’I\\/” 22,4
concasat BADPC & ) liant 9 o
Beton asfaltic AC (EB)

2 ldeschis cu pietris BADPS @ | o g Swatde | vy 224
sortat BADPS ¢ 9 liant g
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Anrobat bituminos cu AC (EB)
3 loriblurs pentru strat QaBzg)Iia | obaz g;f; de :i I:h":i/'v' VIL 1224315
de baza AB © liant t
Anrobat bituminos cu AC (EB)
4  |pietris concasat QaBzF;c’;i;t @ baza gg:; gs :{I/ IV, Vi, i, 22,4 31,5
ABPC @ liant
Anrobat bituminos cu AC (EB)
L ABPS © Strat de
5 getr@ sortat ABPS baz3 liant l(i!; :taZé bazi ViV 31,5

ART. 12 — Mixturile asfaltice prevazute pentru constructia stratului de baza vor fi
mixturi asfaltice performante, rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface
conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.

Pentru stratul de baza, se vor folosi betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB,
conform SR EN 13108-1.

Acestea de noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,

dimensiunea maxima a granulelor agregatului, clasa tehnica a drumului.

Tabelul 3 — Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Beton asfaltic AC (EB)

1 [deschis cu pietrig E}AD|I;%(¢ o leg. itrgttl?reé ::LI:IVII\\/” 22,4
concasat BADPC @ 9. liant 9 i
Beton asfaltic AC (EB)

2 |deschis cu pietris BADPS ® | @leg. Sratde | vav 22,4
lsortat BADPS ® g liant 9
Anrobat bituminos cu AC (EB)

3  [eriblurad pentru strat ngg)“ ant ¢ bazéd E;r:ét de :I ':h":'vw' vil, 224316
de baza AB @ liant .
IAnrobat bituminos cu AC (EB)

4 lpietris concasat oy | ©baza e o VL L 22,4315
ABPC ® liant
Anrobat bituminos cu AC (EB)

5 ABPS ® = Strat de
5 g)letr@ sortat ABPS baz liant g;:fza bazs VIV 31,5

ART. 13 — Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura pe:

- Straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform normativului SR EN

13108 si AND 605/2013;

- Straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform

STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

- Straturi de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179, STAS 6400 si SR 1120;
- Imbracaminte bituminoasa existenta, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

- Strat de fundatie din beton amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnica V;
- Imbracaminte din beton de ciment existenta.

In situatii deosebita, daca exista capacitate portanta, stratul de baza poate fi inchis
printr-un strat de uzura.

in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment
si pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura
peste stratul suport.

ART. 14 — Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un trat de fundatie suport
care trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.
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ART. 15 — Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si
standardelor europene SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20

si uzuantelor din Romania.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
2.1. Agregate

ART. 16 - Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice
cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt conform cerintelor standardului SR EN
13043.Agregatele naturale trebuie s3 provind din roci omogene, fard urme de degradare,
rezistente la inghet-dezghet si s& nu contina corpuri straine.

ART. 17 — Conform SR EN 13043, sitele utilizate trebuie sa apartina fie seriei de baza
plus seria 1, fie seriei de baza plus seria 2. Nu se permite sa se combine sitele din seriile 1 si
2. Ragportul dintre cea mai mare dimensiune ,D” si cea mai mica dimensiune ,d”, nu trebuie
sa fie mai mic de 1,4.

Tabel 5- Site
Seria de baza |Seria de baza + seria 1 |Seria de baza + seria 2
(mm) (mm) (mm)
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5.6(5) -
8 - 6.3(6)
- 8 8
- - 10
- 11.2(11) -
- - 12.5(12)
16 - 14
- 16 16
- - 20
31.5(32) 22.4(22) -
& 31.5(32) 31.5(32)
- - 40
- 45 -
63 63 63
NOTA — Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru
descrierea simplificatd a claselor de granulozitate

Tabelele 6 sau 7, conform SR EN 13108-1 stabilesc limitele de granulozitate pentru
betoanele asifatice. Procentele de treceri prin sitele D, 2mm si 0.63mm ale zonei de
granulozitate aleasa nu trebuie sa depaseasca valorile maxime si minime indicate in tabelele

de mai jos:
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Tabel 6- Zona de granulozitate a compozitiei necesare - site din seria de bazd plus seria 1

(Tabel 1 SR EN 13108-1)
D 4 | 5656 | 8 | uaiy| 16 | 2224) | 32015) |
Sita (mm) Treceri prin sitd, % din masi |
14D 100 100 100 100 100 100 100
D 90...100 | 90...100 | 90..100 | 90..100 | 90...1060 | 90..100 | 90...100
2 50..85 | 15.72 | 10..72 10...60 10..50 | 10..50 10...50
0.063 5..17 2..15 2..13 2.12 Q..12 0..11 0...11
Tabel 7- Zona de granulozitate a compozitiei stabilite - site din seria de bazd plus seria 2
(Tabel 2 SR EN 13108-1)
D 4 | 663 | 8 | 10 [n@s[ 14 | 16 | 20 | 320315
Sitd (mm) Treceri prin sitd, % din masi
14D 100 100 160 100 100 100 100 100 100
D 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90..150 | 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90..100 | 90...100
2 50...85 15..72 10..72 | 10..60 10...55 10..50 | 10..50 | 10..50 | 10...50
0.063 5.17 125.500| 2.13 2.12 0..12 0..12 0..12 0..11 0..11

Procentele de treceri prin sitele D, 2mm si 0.063mm ale zonei de granulozitate aleasa
nu trebuie sa depaseasca valorile maxime si minime din tabelele prezentate,

Zona de granulozitate a compozitiei stabilite trebuie sa se incadreze in seria de baza
plus 1 sau seria de baza plus seria 2. Sita optionala fina ( sub 2mm) trebuie sa fie aleasa
dintre urmatoarele site: 1, 0.5, 0.25 si 0.125mm.

Tabelul 8 - Conditii generale ale granulozitdfii conforn: SR EN 13043

Aeiost Dimensiune Procent de trecere (in masd) % | Categorie
mm 2D 14D p* d &z G
100 100 fntre 905199 | Tntre0si 10 | intre0si2 | G.90/10
100 | fntre 985i 100 | Intre 905199 | IntreOgi15 | IntreOsiS | G.90/15
Agregat D52 100 | Intre985i 100 | Intre905i99 | intre05i20 | IntreOsi5S | G.90/20
grosier 100 | Tntre 985i 100 | Intre854i99°< | Inre0sil5 | Intre05i2 | G.85/15
100 | fntre 98 5i 100 | fntre 855i99¢ | intre05i20 | Inre0si5 | G.85/20
100 | intre985i 100 | intre 855i99° | intre05i35 | Intre0sgiS | G.85/35
Nisip D<2 —- | Intre 985i 100 | Intre 855i 99 Gr85
Amestec | D=ASsi 100 | Intre 98 5i 100 | Intre 90 5i 99 Ga90
__agregat d=0 intre 98 5i 100 | intre 855i 99 = - Ga85

* Atunci cénd sitele calculate 1,4 D si d/2 nu corespund sitelor exacte din seria ISO 565:1990 R20,
trebuie adoptate sitele cele mai apropiate.

b Atunci cind procentul refinut pe D este < 1% in masd, producitorul trebuie si declare si s&
documenteze granulozilatea tip cu sitele D, d, d/2 si cu sitele serief de bazi plus seria | sau ale seriei de baza plus
seria 2, cuprinse intre d 5i D.

° Pentru Agregat grosier din clasa de granulozitate de o singurd dimensiune d/D, in care D < 2d, din
categoria G, 85/15, G. 85/20 i G. 85/35, valorile procentului trecut prin D poate fi micgorat cu 5% pentru utiliziri
sau aplicatii particulare.

ART. 18 — Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico- mecanice pentru
agregatele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 9-11.
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Tabelul 9- Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. o Conditi de [Metoda de
crt. raractanstica calitate incercare
Continut de granule in afara clasei de 1-10
y granulozitate: (G 90/10) SREN
: - rest pe sita superioara (dmax),% , max. ¢ 10 933-1
- trecere pe sita inferioara (dmin),% , max.
2.0 Coeficient de aplatizare,% max. 25 (Azs) Sé';:gl
. o SREN
M )

3. Indice de forma,% , max. 25 (Sl25) 033-4
4. Continut de impuritati - corpuri stréine nu se admit vizual
5 Continut in particule fine sub 0,063 mm,% , [1,0 (f1,0)*/0,5 SREN

] max. (fo.s) 933-1
cat
cls. th. .
Rezistenta la dr. |-l thl'_ﬁ:r' 20 (LAz0) SR EN
6. fragmentare, coeficient 1097-2
LA % max. ClS. th. Cat. =
T dr. th. str. 25 (LA25)
V-V [\
cat.
cls. th.
Rezistenta la uzura dr. Il thl._lslrr. 15 (Moe 15) SR EN
7. (coeficient micro-
Deval),% , max cls. th. cat. 1097-1
i dr.  [th.str. |20 (Moe 20)
V-V \Y
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri
de inghet-dezghet SR EN
(2) v ;
8. - pierderea de masé (F),% , max. 2(F2) 20 1367-1
- pierderea de rezistentd (ASta),% , max.

9.2 Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 SREN

' magneziu,% max. 1367-2
Continut de particule total sparte,% , min. SR EN
10. (pentru cribluri provenind din roci detritice) 95 (Cas/1) 933-5

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.

() Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau
a indicelui de forma.

(2 Rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor
asfaltice

Nr. e Conditii de Metoda de

crt. Gamactelisiica calitate incercare
Continut de granule in afara

1. clasei de granulozitate: L SR EN 933-1
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- rest pe sita superioara
(dmax),% , max.
2. Granulozitate continua SR EN 933-1

Continut de impuritati: -

3. corpuri striine nu se admit vizual
Continut de particule fine
4. sub 0,063 mm.% , max. 10 (f10) SR EN 9331
5 Calitatea particulelor fine 2 SR EN 933
" |(valoarea de albastru), max.* -9

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a
caror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. - Pietris Pietris Metoda de
crt. Caracteristica sortat concasat incercare
Continut de granule in afara clasei
de granulozitate:
- rest pe sita superioard (dmax), % , 1-10 1-10 i
1. max. 10(G«00/10) [10(G. 90/10) | SREN 933
- trecere pe sita inferioara (dmin), %
, max.
- - 5
0 Continut de p?rr";lr::ule sparte,% , ) 90 (C90/1) | SR EN 933-5
3(1 | Coeficient de aplatizare,% max. 25 (Azs) 25 (A2s) SR EN 933-3
4 Indice de forma,% , max. 25 (Slzs) 25 (Sl2s) SR EN 933-4
Continut de impuritati . . |ISREN933-7 si
5. - corpuri striine nu se admit | nu se admit vizual
Continut in particule fine, sub 1,0 (f10)*/0,5 1,0 (f1,0)*/0,5 )
6. 0,063 mm,% , max. (fo,5) (fo,5) PRIENIGSS-
cls. th.
ol . 20 (LA2)
Rezistenta la L .I-II.I
7. |fragmentare coeficient ol - th SR EN 1097-2
LA,% , max. drSiV-V
cét. th. 25(LAz2s5) 25(LA25)
str. IV
cls. th.
Sy : 15 (Mo 15)
Rezistenta la uzura str .I-I I.I
8. (coeficient | - th SR EN 1097-1
micro-Deval),% , max. ;rSiV-V i
cét. ih. 20 (Moe 20) | 20 (Moe 20)
str. IV
Sensibilitatea la inghet-dezghet -
(2) ; ; -
9 pierderea de masa (F),% , max. 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
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10@ Rezistenta la actiunea sulfatului

de magneziu, max.,% 6 6 SR EN 1367-2

* Agregate cu granula de max. 8 mm.

() Forma agregatului grosier poate fi determinaté prin metoda coeficientului de aplatizare sau
a indicelui de forma.

(2) Rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. o Conditii de Metoda de
crt. Caraclenstics calitate incercare
Continut de granule in afara
clasei de granulozitate
1. - rest pe sita superioara 10 s
(dmax),% , max.
2. Granulozitate continud SR EN 933-1
3 Coeficient de : 8 »
i neuniformitate, min.
Continut de impuritati:
- corpuri straine s 58 gt SR EN 933-7 si
4. - continut de humus alben vizual SR EN
(culoarea solutiei de NaHO), 9 1744
max.
Echivalent de nisip pe sort )
5. 0-2 mm.% . min. 85 SR EN 933-8
Continut de particule fine
6. sub 0,063 mm,% max. 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine
7. (valoarea de albastru), max. 2 SRIEH 90525
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10,
unde:
4160 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate
pentru verificarea granulozitétii; d10 = diametrul ochiului sitei prin care
trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozit&tii.

Note:
o Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de grabnule alterale,

moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual, prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de
roca alterata, moi, friabile, vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa
depaseasca 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort
analizat.

ART. 19 — Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in padocuri

prevazute cu platforme betonate, avand parte de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru
evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz in parte va fi inscriptionat cu
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tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu
alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

ART. 20 - Fiecare lot de garegate naturale aprovizionat va fi insotita de Declaratia de
performanta cu performantele produsului si certificat de conformitate, impreuna cu rapoarte
de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/
autorizat.

ART. 21 — Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform SR RN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 1.

ART. 22 — Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 9, 10 si 11,
pentru fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500t pentru pietris aortat si pietris concasat;

- 200t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;
- 500t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera);
- 1000t pentru cribluri.

2.2. Filer

ART 23 - Filerul (filerul de calcar, filerul de creta sau filerul de var stins in pulbere)
trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

ART 24 — La aprovizionare , filerul va fi insotit de Declaratia de performanta cu
performantele produsului si dupa caz, ceritifcatul de conformitate impreuna cu rapoartele de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/
autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim
100t.

ART 25 — Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filerul de
calcar, filerul de creta sau filerul de var stins in pulbere).

ART 26 —Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite
folosirea filerului aglomerat.

2.3. Lianti
ART. 27 - Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt:
- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul caiet de sarcini;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul caiet de sarcini.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordantid cu zonele climatice
(ANEXA A), si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazad bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri
modificate 25/55 si 45/80;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumurile modificate
45/80, cu penetratie mai mare de 65 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza
bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau bitumuri modificate 45/80.

ART. 28 - Fati de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si SR
EN 14023+ Anexa Nationala NB, bitumul trebuie sd prezinte conditia suplimentara de
ductilitate la 25°C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/1 00;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
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- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT",

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 Tmbaétranit prin metoda
TFOT/RTFOT";

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT".

ART. 29 - Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de
minimum 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va
aditiva cu agenti de adezivitate.

ART. 30 - Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969
si/sau SR EN 12697-11 sau normativul NE 022.

ART. 31 - Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita
separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv
specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de
stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile
initiale ale bitumului s nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120C.....140C, iar cel
modificat de minimum 140C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

ART. 32 - Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere
rapida conform SR 8877-1 si SREN 13808.

ART. 33 - La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu
performantele produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform
art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 33 ( pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare
lot aprovizionat, sar nu pentru mai muit de :

- 500t bitum/ bitum modificat din acelasi sortiment;
- 100t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

2.4, Aditivi

ART. 34 - Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se
pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau
aditivii de marire a lucrabilitatii, fie in mixtura asfaltici, cum sunt de exemplu fibrele minerale
sau organize, polimerii, etc.

ART. 35 - Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material
component care poate fi addugat in cantititi mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre
minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau
culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108-1, in acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale
ale acestuia.

ART. 36 - Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat
de citre un laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta
specificate.

ART. 37 — Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard,
un agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a
caracteristicilor reglementate pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
3.1. Compozitia mixturilor asfaltice

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,60 KM, COMUNA ALBESTI PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA



sC DUMSTRASSE PROJECT DESIGN SRL

Ploiesti, str. Aeroportului, nr. 3, bl. 125F, ap.17, judetul Prahova
R.C. J29/1344/2016; Cod fiscal RO 36349800

@

ART. 38 — Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul
modificat, aditivii si materialele granulare.

ART. 39 — Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11 - Materiale ﬂgl'anulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

[L\Ir'; Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
e - Criblura
1. g;t)ﬁir:a?;faltlca 'Ilgllisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
iler
S - Criblura
2. FMlxtura“asfaItlca Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
poroasa Filer
Criblura
3 Beton asfaltic cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
* feriblura Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris concasat
4 Beton asfaltic cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
" |pietris concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Criblura
5 Beton asfaltic deschis  |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
* leu criblura Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris concasat
6 Beton asfaltic deschis  |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
" lcu pietris concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris sortat
~ Beton asfaltic deschis  |Nisip natural sau sort 0-4 natural
" leu pietris sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura
8 Anrobat bituminos cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
" feriblura Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris concasat
9 Anrobat bituminos cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
" |pietris concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris sortat
10 Anrobat bituminos cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
" |pietris sortat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
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ART 40 - La mixturile asfaltice destinate stratului de uzuré si la mixturile asfaltice
deschise destinate pentru stratul de legatura se folosesti nisip de concasare sau amestec de
nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural, este in
proportie de maxim:

- 25% pentru BA;
- 50% pentru BAD.

ART 41 - Limitele procentelor de agregate sunt conform:

- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic, destinate straturilor de
uzuré/rulare si legatura,

- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

ART 42 — Curba granulometrica a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip
de mixtura asfaltica, va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 14 pentru mixturile tip beton
asfaltic, in tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

ART 43 —Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de
catre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din
tabelul 16. In cazul in care, din studiul de compozitie rezulta un dozaj optim de liant in afara
limitelor din tabelul 16, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a
beneficiarului.

ART 44 — Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor
preliminare de laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in
tabelul 16 si au in vedere o masa volumica medie a agregatelor de 2.650km/mc. Pentru alte
valori ale masei volumetrice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calzuleaza prin
corectia cu un coeficient a=2.650/d, unde ,d” este masa columica reala (declarata de
producator si verificata de laboratorul anteprenorului) a agregatelor inclusiv filer ( media
ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m si se determina conform SREN
1097-6. -

ART 45 — Raportul filer — liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse
in prezentul caiet sunt conform tabelului 17, termenul filer in acest context reprezentand
fractiunea 0.....0,1mm.

ART 46 — In cazu! mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre sau granule cu celuloza,
acestea se utilizeaza conofrm agrementelor tehnice precum si reglementarilor tehnice in
vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

ART 47 — Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii retetei de
fabricatie se va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Compozitia de fabricatie va
cuprinde verificarea caracteristicilor materialelor componente (cap. 1), stabilirea amestecului
si validarea acestuia pe baza testelor initiale de tip (tabelul 30).

ART 48 — Formula de compozitie (reteta) va fi stabilita pentru fiecare categorie de
mixtura, si va fi sustinuta de studiile si incercarile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte
si de alta a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate
cu mai mult de 0.2% conform tabel 34.

ART 49 — In executie, este obligatorie transpunerea compozitiei pe statie, ceea ce
consta in verificarea respectarii compozitiei statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor
mixturii realizate.

ART 50 — In tabelele urmatoare (12-14) este prezentat continutul granulometric si de
lianti recomandat pentru mixturile asfaltice:

- Tabel 13 — limitele procentelor de agregate si filer;
- Tabel 14 — zona granulometrica a mixturilor asfaltice si anrobate bituminoase;
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- Tabel 15 — limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfaltice

stabilizate;
- Tabel 16 — continutul recomandat de liant.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzura Strgt d? Strat de baza
legatura
Fractiuni de BAD AB
Nr. |agregate naturale BA 8 BA BA16 22,4 AB 31,5
crt. din amestecul BAPC 11,2 BAPC BADPC 22,4 ABPC
total 8 BAPC 16 22,4 ABPC |31,5
11,2 BADPS 22,4 |ABPS
22,4 31,5
Filer si fractiuni 9
1. din nisipuri sub 1'8. 8...16 |8...15 5...10 3...8 [3...12
0,125 mm,% i
Filer si fractiunea
2. (0,125.. .14 Diferenta pana la 100
mm),%
Agregate
3 naturale cu 22.. 34.. 36. . 55. 72 57.. 40. .
) dimensiunea 44 48 .61 T 73 .63
peste 4 mm, %

Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice gi anrobate
bituminoase

Marimea
ochiulul BA BAD 224 | .5 |AB315
e sas | BA |Bate [BADPC |7, |ABPC
conform SR |BAPC  [gapc  [BAPC | 224 - | gpc | 315
8 16 | BADPS ABPS
EN 933-2, 11,2 22 4
224 315
mm
45 8 3 3 3 n 100
90. .
315 ; ] ] 100 100 | °%5
90, .
22 4 . ; 100 [00...100 | °%; [62...94
90. . 70,
16 ] 100 |90 |73.900 |3 2.8
90, .
11,2 100 |9 ) ] ] i
9. [75.. |61.. 38. .
8 il SO PETNCIR I A T O
56.. | 52. |39.. 27..
4 - P 9 2845 | %}y p7..60
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2 B %y | |20 19 k247

0,125 9...18 [8...16 8...15 | 5...10 3...8 |3...12
0,063 7...11 [5...10 [7...11 3...7 2...5 2...7

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometricd pentru mixturile asfaltice
stabilizate

Nr Strat de uzura
’ Caracteristica
ort. enst MAS " IMAs 16
11,2
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
Filer si fractiuni din nisipuri sub
1.1. 0.125 mm, % 9...13 [10...14
12 Filer si fractiunea 0,125 . . . 14 Diferenta péna la
- mm,% 100
1.3. Cribluri cu dlmenglunea peste 4 58. . 70 [63...75
mm,%
2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri,%

22,4 - 100

90..

16 100 100

90. .

11,2 100 71...81
8 50...65 |44...59
4 30...42 [25...37
2 20...30 [(17...25
0,125 9...13 [10...14
0,063 8...12 [9...12

Tabelul 15 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice poroase MAP16

Site cu ochiuri patrate, | Treceri,
mm %
22.4 100
16 90. . .100
2 8...12
0,063 2..4
Tabelul 16 - Continutul optim de liant
Tipul Tipul mixturii  |Continut de liant min.
stratului asfaltice % in mixtura
Uzura MAS 11,2 6,0
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(rulare) MAS 16 59
BA 8
BAPC 8 6.3
BA 11,2
BAPC 11,2 6.0
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MAP 16 4
o 2 BAD 22,4
'i?n"ﬁ:;? BADPC 22,4
BADPS 22,4 42
AB 22.4
ABPC 22,4
Baza AB 31,5,
ABPC 31,5 4,0
ABPS 31,5
3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

ART 51 — Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe
corpuri de proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la
asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

ART 52 — Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor,
precum si din stratul gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

ART 53 — Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si
anrobat bituminos si mixtura asfaltici poroasa trebuie si se incadreze intre limitele din
tabelele 18, 19, 20, 21.

ART 54 — Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determiné conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la normativul AND 605.

ART 55 — Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin
incercari dinamica se vor incadra in valorile limita din tabelele 19, 20, 21 si 22.

incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini, sunt
urmatoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si
fncercarea la ornieraj) reprezentata prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN
12697-25, metoda B; .

- viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj,
se realizeazi pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate
prin tiiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer,
procedeul B;

b) rezistenta la oboseal3, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la
intindere indirecti pe epruvete cilindrice sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR
EN 12697-24;
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¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice
din mixturd asfalticd, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin
incercéri dinamice

- Caracteristica M'Xt;'tr;tﬁf:ét'ﬁzuﬁgntru

cit.  [Clasa tehnics drum I-1i H-Iv
Categorie tehnica strada | i-1t

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
\Volum de goluri la 80 giratii,%

1.1. 5,0 6,0

max.

Rezistenta la deformatii
permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 50°C, 300 KPa si
1.2. 10.000 impulsuri, ym/m, max.

20.000 30.000

- viteza de deformatie la 50°C, 300 1.0 2,0
KPa si 10.000 impulsuri,
um/m/ciclu, max.
[Modulul de rigiditate la 20°C, 124
1.3. ms, MPa. min. 4.200 4.000
2 Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote
' din imbracaminte
Rezistenta la deformatii
permanente, 60°C (ornieraj)
21 viteza de deformatie la ornieraj, 0,3 0,5
" |mm/1.000 cicluri, max. 5,0 7,0

adancimea fagasului,% din
rosimea initiald a probei, max.

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin
incercéri dinamice

. Mixtura asfaltica pentru
NI S AIRGIEHSHCS stratul de legatura
crt.  IClasa tehnicé drum I-11 -V
Categorie tehnica strada I -l
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
Volum de goluri, la 120 giratii,%
1.1. L axim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii
permanente (fluaj dinamic)
12. | deformatia la 40°C, 200 KPa si | 25,000 | 30,00
10.000 impulsuri, pm/m, max. ’ ’
- viteza de deformatie la 40°C,
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200 KPa si 10.000 impulsuri,
um/m/ciclu, max.

1.3.

[Modulul de rigiditate la 20°C, 124
ms, MPa, min.

5.000

4.500

1.4.

Rezistenta la oboseald, proba
cilindricd solicitatd la intindere
indirectd: numar minim de cicluri
pana la fisurare la 16°C

400.000

300.000

[Rezistenta la oboseala, epruvete
trapezmdale sau prismatice, Tp6
10- 6, minim

160

100

Tabelul 21 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercéri

dinamice
e Mixtura asfaltica pentru
o Caracteristica stratul de bazi
crt. Clas3 tehnica drum 111 -1V
Categorie tehnica strada I H-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj dinamic)
12. deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 20.000 30.000
= |impulsuri, pm/m, maxim 2,0 3,0
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa
si 10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms,
13. IMPa’ e 6.000 5.600
Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
1.4. [solicitatd la intindere indirectd: Numar | 500.000 400.000
minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseald, epruvete
2. trapezmdale sau prismatice 1u6 10- 6, 150 100
minim

NOTE: Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 19, 20 si
21, sunt stabilite ca nivel de performanta minimala pentru mixturile asfaltice analizate n
conditii de laborator si nu sunt identici cu valorile modulilor de elasticitate dinamica utilizati la
dimensionarea sistemelor rutiere conform Normaivului PD 177 ,Normativ pentru
dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analittica)”.

ART 56 — In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizata,
aceasta va indeplini conditiile din tabelele 19 si 22.

ART 57 — Epruvetele Marshall pentru "analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare
parte a epruvetei.
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(1) Volumut de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
(2) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate(SR EN 13108-5)

r- Caracteristica
crt.
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, 3. 4

: % arie

. . 77..

2. | Volum de goluri umplut cu bitum, % 83
3. Test Shellenberg, % max. 0,2
4. Sensibilitate la apa, % min. 80

3.3. Caracteristicile straturilor gata executate

ART 58 — Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de apa;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

ART 59 — Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea
aparentd a mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinata pe
epruvete Marshall compactate Tn laborator din aceeasi mixtura asfalticd prelevata de la
asternere sau din aceeasi mixturé provenita din carote.

Nota: Dimensiunea aparenta se determina conform SR EN 12397-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate n normativul AND 605, cu exceptia mixturilor
asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

ART 60 — Densitatea aparenti a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe
carote prelevate din stratul gata executat sau prin méasurétori in situ cu echipamente de
masurare adecvate, omologate, la minim 7 zile dupa asternere.

ART 61 — incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactérii constau in
determinarea densititii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate .

ART 62 — Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al
straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse in normativul AND 605-2013, vor fi conforme cu
valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr Absorbtia Gradul de
c rt- Tipul stratului de ap3, % |compactare, %
’ vol. , min.
Mixtura asfaltica
1. stabilizata MAS 2..6 97
12,5; MAS 16
Beton asfaltic
2. rugos BAR 16 3...6 97
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Beton asfaltic
3. BA12.5, 2..5 97
BA16,BAPC 16
Beton asfaltic
deschis BAD25,

4, BADPG25, 3...8 96
BADPS25
Anrobat bituminos,
5. AB25, ABPC25, 2...8 96
ABPS 25

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

ART 63 — ReZIstenta la deformatu permanente a stratului de uzuré executat din mixturi
asfaltice se va verifica pe minimum doui carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul
executat, la cel putin doua zile dupa asternere.

ART 64 — Rezistenta la deformatu permanente pe carote se va determina prin
mésurarea vitezei de deformatle la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60°C,
conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in
tabelul 19.

Elemente geometrice
ART 65 — Conditille de admisibilitate si abaterile-limitd locale admise la elementele
geometrice sunt cele prevazute in tabelul 24.

Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limitd pentru straturile bituminoase
executate

Abateri-limita
Nr. . Conditii de |ocale admise la
crt. Elemente geomeltrice ladmisibilitate* elementele
geometrice
Nu se admit
abateri in minus
Grosimea minima a stratului fata de grosimea
compactat: minima
- strat de uzura: 4,0 cm prevazuta in
1 Granule minim 12.5mm 4,0 cm proiect pentru
Granule minim 16mm fiecare strat
-abaterile in plus
- strat de legatura 6,0 cm nu constituie
granule maxim 25mm 8,0cm motiv de
respingere a
lucrarii
Profil
2 |Latimea partii carosabile transversal + 20 mm
proiectat
Profilul transversal Sub forma |+ 5,0 mm fata de
3 - Tn aliniament acoperis cotele profilului
- in curbe si zone aferente conform STAS adoptat
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- cazuri speciale 863 oanta unica
+ 5,0 mm faté de
Profil longitudinal, in cazul cotele profilului
drumurilor noi, proiectat, cu
. . . i
4 decllwtatfea-, % maxim <7% cond|t|? )
- autostrazi respectarii
- DN pasului de
- drumuri/strazi proiectare
adoptat

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

ART 66 — Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si
conditiile tehnice care trebuie s fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

ART 67 — Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin
sondaj si in cazul straturilor de baza si legatura, inainte de asternerea stratului superior.
Acestea nu vor depasi Smm.

ART 68 — Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi
asfaltice se efectueaza pentru:

- strat uzur (rulare) - cu maximum 15 zile Tnainte de receptia la terminarea lucrarilor $i
la sfarsitul perioadei de garantie.

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Nr Caracteristica Metoda de incercare
Uzura

ot [Strat (rulare)
Planeitatea in
profil longitudinal,
prin masurarea
glcj:hipamente R(fglementéri tfar'\nice
omologate n vigoare pr |V|nc_i
Indice de masurarea !ndlcelw de
planeitate, IR, M2 pla‘\'nel’gate.

1 m/km: <10 asuraftonle se vor
- drumuri de clasa , c_efes:tua din 101n 10 m,
kohnics | I <15 iar in ca;ul §gctoarelor
) drumuri' de class ’ cu denlve!arl mari se
kehnica Il <25 vor determma. punctele
- drumuri de clasa de maxim.
tehnica IV <30
- drumuri de clasa
tehnica V
Planeitatea in
profil longitudinal, <30

2. sub dreptarul de 3 4,0 SR EN 13036-7
m <5,0
Denivelari
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admisibile, mm:

- drumuri de clasa
tehnica | si |l

- drumuri de clasa
tehnica lll

- drumuri de clasa
tehnica IV. . .V
Planeitatea in

3. profil transversal,
mm/m

- RUGOZITATEA SUPRAFETEI

Aderenta
suprafetei - unitati
PTV

- drumuri de clasa
4.1. fehnical. . .ll

- drumuri de clasa
tehnica Il

- drumuri de clasa
tehnica IV. . .V
Adancimea
medie a
macrotexturi,
adancime textura,
mm

- drumuri de clasa
tehnica I. . .1l

. drumuri de clasa
tehnica Il

- drumuri de clasa
tehnica IV. ..V
Coeficient de
frecare (WGT):

- drumuri de clasa
tehnica I. . .1l

- drumuri de clasa
tehnica Il

- drumuri de clasa
tehnica V-V

Echipamente
electronice omologate
sau metoda sablonului

+1,0

SR EN 13036-4

e SR EN 13036-1

R EN ISO 134731
Reglementari tehnice
in vigoare, cu aparatul
de masura Grip Tester

4.3. 20,67

20,62

20,57
Vizual: aspect fara

Omogenitate.
Aspectul
suprafetei

degradari sub forma
de exces de bitum,
fisuri, zone poroase,

deschise, slefuite

NOTA 1: Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de
planeitate IR, fie prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.
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NOTA 2: Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constaté abateri de la
profilul transversal, aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice
omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3: Adancimea texturii se determina prin metoda volumetrica sau metoda
profilometrica. Aderenta se determina cu metoda cu pendul SRT.

In caz de litigiu se determina aderenta cu pendulul.

Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina cu
aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se
aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5... 10m intre ele, pentru care se determina rugozitatea,
in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte
in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4. PREPARAREA, TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR
ASFALTICE
4.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

ART. 69 - Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevdzute cu dispozitive de
predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare
gravimetricd sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitivde malaxare fortaté a
agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionérii instalatiilor de producere a mixturii
asfaltice se va efectua in mod periodic de cétre personal de specialitate conform unui
program de intretinere specificat de producétorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de masuré si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate
se va efectua cu respectarea standardelor, reglementarilor tehnice nationale si legislatiei
aplicabile.

Controlul productiei in fabricd se va efectua conform cerintelor standardului SR
13108-21.

ART. 70 - Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la
iesirea din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform
specificatiilor producatorului), cu observatia cd temperaturile maxime se aplicad in toate
punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.
In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul
reglementat.

Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Tip Bitum Bitum | Agregate naturale | Mixtura asfaltica
Temperatura (C)
Bitum rutier neparafinos 160-170 160-170 160-175
Bitum modificat cu
polimeri 170-180 170-190 170-180

ART. 71 - Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel
incat in conditile concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si in conditiile
climatice la punerea in opera sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare,
conform tabelului 27.

ART. 72 - Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate Tn tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul
tehnologic.
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ART. 73 - Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi
cantitati de bitum. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea
bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei acestuia. Dacé penetratia bitumului nu
este corespunzitoare, se renunta la utilizarea lui.

ART. 74 - Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta
pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu
liantul bituminos.

ART. 75 - Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante
adecvate, acoperite cu prelate, imediat dup& incarcare, urmarindu-se ca pierderile de
temperatura pe tot timpul transportului sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi
curate si uscate.

ART. 76 - Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta
obligatoriu cu autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

4.2, Lucriari pregétitoare

ART. 77 - Pregitirea stratului-suport inainte de punerea in operda a mixturii
asfaltice

inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura
dintre stratul-suport si stratul nou-executat trebuie indepartat.

in cazul stratului-suport din macadam, acesta se curéta si se matura.

in cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeaza
conform prevederilor normativului AND 547 — ,Normativ pentru prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracamintile bitminoase”.

Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaitice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. Tn cazul in care acest strat
nu se protejeazi sau nu se acoperd imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin
periere mecanica si spalare.

Dupi curdtare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

fn cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute n proiectul de executie se realizeaza, dupa
caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltic, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturé ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

ART. 78 - Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratui-suport si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

Amorsarea se realizeazi uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea
de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatata si uscata, in fata finisorului la o distanta
maxima de 100m, in asa fel incat asternerea mixturii sa se faca dupa ruperea emulsiei
bituminoase.

in functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rdamasd dupd aplicarea
amorsajului trebuie s3 fie de 0,3. . .0,5 kg/m?2.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment
sau macadam cimentat, cand grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai
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mica de 15cm, rosturile se acopera pe o latime de minimum 50cm cu geosintetice sau alte
materiale agrementate tehnic (conform proiectului de executie).

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi
pronuntate se recomanda remedierea defectiunilor din structura rutiera existenta sau
acoperirea totala a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisura) in grosime minima de
2cm, acoperite cu geosintetice, sau alta solutie propusa de proiectant in urma unei analize
tehnico-economice.

4.3. Asternerea mixturilor asfaltice

ART. 79 - Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale
stratului-suport si la temperatura exterioara de minimum 10°C, pe o suprafata uscata.

ART. 80 - in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea
mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura
exterioard de minimum 15°C, pe o suprafata uscata.

ART. 81 - Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa
uscarea stratului-suport.

ART. 82 - Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem de nivelare incélzit care asigura o
precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care repartizatoarele- finisoare nu
pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltici trebuie asternutd continuu, fn grosime
constants, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programate a se executa in ziua
respectiva.

ART. 83 - In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii
mixturii asfaltice rdmase necompactats, aceasta va fi indepéartatd. Aceastd operatie se va
executa in afara zonelor pe care existd sau urmeazi a se asterne mixtura asfaltica. Capatul
benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor art. 90.

ART. 84 - Mixturile asfaltice trebuie s aibi la asternere si compactare, in functie de
tipul liantului, temperaturile prevazute in tabelul 32. Masurarea temperaturii va fi efectuaté in
masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN
12697-13.

ART. 85 - Pentru mixtura asfalticd (MAS), se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari
decéat cele prevazute in tabelul 27.

Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Temperatura mixturii
Temperatura asfaltice la
Tipul bitumului  [mixturii asfaltice la compactare °C, min.
asternere °C, min. [ e
’ inceput sfarsit

Bitum rutier :

”hepiir;‘f"_m' 150 145 110
et e e
50/70
70/100
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Bitum modificat
cu polimeri, 165 160 120
clasa
25/55 o e i
45/80 155 150 18
40/100

ART. 86 - Asternerea se va executa pe intreaga litime a cdii de rulare. Atunci cand
acest lucru nu este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului
latimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

ART. 87 - Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singuré trecere nu poate
depasi 10 cm.

ART. 88 - Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si cu
capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a se evita total mtrerupenle in timpul execut|e|
stratului si aparifia crapaturllor/flsunlor la suprafata stratului proaspat asternut.

in functle de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5.. .4 m/min.

ART. 89 - In buncarul utilajului de asternere trebuie s3 existe in permanenta suficienta
mixturd, necesara pentru a se evita o raspandlre neuniformd a materialului.

ART. 90 - La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebita se
va acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte
regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel
incét sa rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea
nu mai este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu
minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cand exists si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intre fesut.

ART. 91 - Legatura longitudinala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al
drumului se va executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in
functie de grosimea noului strat, astfel incat s& se obtin& o grosime constanta a acestuia, cu
panta de 0,5% (fig. a,b).

in plan, liniile de decapare se recomandéa sa fie in forma de V, la 45°. Completarea
zonei de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea
noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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ART. 92 - Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracimintei bituminoase, nefiind
l3sat neprotejat sub trafic sau peste iarna ( si in situatia fara trafic).

ART. 93 - Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legétura (binder), realizat
din beton asfaltic deschis, acesta nu se va l&sa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea
aparitiei degradarilor.

4.4, Compactarea mixturilor asfaltice

ART. 94 — La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicare
tehnologii corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixturé asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fira dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se
obtina gradul de compactare conform tabelului 23.

ART. 95 - Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector
de proba si se va determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de
performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea
respectiva, utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curenta.

ART. 96 — Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia,
vor fi efectuate sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care sa efectueze in acest
scop, toate incercarile pe care le va considera necesare.

ART. 97 -Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisfacétoare daca pe
sectorul de proba se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.
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ART. 98 - Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28.

ART. 99 — Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la
inceput, pentru a evita valurirea imbracamintii. Compactarea se va executa pe fiecare strat in
parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de protectie.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
. Compactor |Compactor
st-nl:;rt)::llui %T;?gjzr cu rSlouri cu FS|OCUI'i
de 160 kN netede de netede de
120 kN 120 kN
Numar de treceri minime
Uzurd 10 4 12
Legatura 12 4 14
Baza 12 4 14

ART. 100 - Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in
zona rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in ramp3, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in
urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusa la fnceput, pentru
a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltic3, si nu se vor indeparta mai mult de 50
m in spatele repartizatorului.” Locurile inaccesibile compactorului, in special Tn lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al caminelor de vizitare, se vor compacta cu
compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

ART. 101 - Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile denivelari care
apar pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a
rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calitatii lucrérilor de executie a straturilor de uzurd, de legatura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

5.1. Controlul calitétii materialelor

ART. 102 - Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

5.2 Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele
operatii:
ART. 103 - Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corectd a dispozitivelor de céntérire sau de dozare volumetrica: la
fnceputul fiecarei zile de lucru;
- functionarea corecté a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

ART. 104 -Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
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-temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscétor:
permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

ART. 105 - Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregétirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

ART. 106 - Verificarea respectiirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului
prestabilit (dozajul de referintd) se va efectua dupd cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Tnainte
de addugarea liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se
observi o calitate necorespunzétoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucry;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricé - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de
la malaxor sau asternere: zilnic.

ART. 107 - Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de
un laborator autorizat pe probe de mixturé asfaltica: 1 proba/400 tone mixtura fabricata, sau
1/700 tone mixtura fabricata in cazul statiilor cu productivitate mai mare de 80to/ora, dar cel
putin una pe zi din fiecare tip de mixtura, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sid se incadreze intre limitele din
prezentul caiet de sarcini.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelul 30.

Abaterile in valoare absoluta a compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de
referint prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limita din tabelul 29, cu incadrarea in
limitele caracteristicilor fizico-mecanice prevazute in prezentul normativ si verificate pentru
stabilirea dozajului optim.

Tabelul 29 - Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare
absoluta
31,5 +5
22,4 5
16 5
11,2 5
Agregate 8 5
Treceri pe sita de: 4 +4
(mm) 2 £3
0,125 +1,5
0,063 +1,0

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,60 KM, COMUNA ALBESTI PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA



@

sC DUMSTRASSE PROJECT DESIGN SRL

Ploiesti, str. Aeroportului, nr. 3, bl. 125F, ap.17, judetul Prahova
R.C. J29/1344/2016; Cod fiscal RO 36349800

Bitum

+0,2

ART. 108 - Tipurile de incercri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si

clasa tehnici a drumului, sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura controluluifincercarii i '(.:aracte.n'stl_c ' Tipul mixturii
crt. frecventa incercérii ' verlfnciate $i limite de asfaltice
' incadrare
Mixturile asfaltice
Caracteristici pentru stratul de
fizico-mecanice pe uzura tip BAD si
epruvete Marshall de baza AB
conform tabelului 18 |indiferent de clasa
tehnica a drumului
Toate tipurile de
mixturi asfaltice
destinate stratului
. de uzura, cu
conform tabelului 19 exceptia mixturilor
T . i R poroase, pentru
1. [incercéri initiale de tip (validarea in clasele tehnice ale
laborator) drumului I, Il, 1, IV
Mixturile asfaltice
conform tabelelor MAS , indiferent
18, 19 si 22 de clasa tehnica a
drumului
Toate tipurile de
mixturi asfaltice
. destinate stratului
conformstiazt;elulw 20 de legatura si de
baza, pentru
clasele tehnice ale
drumului 1, 11, 11, IV
Toate tipurile de
compozitia mixturii mixtura asfaltica
conform art. 106 si pentru stratul de
- 3 ot R art. 107 uzurd, de legatura
Verificarea caracteristicilor mixturii . =
] o e si de baza
asfaltice prelevate n timpul Toate tiourile de
executiei: - frecventa 1/400 tone ate tip .
N o B mixturi asfaltice
2 mixtura asfaltica fabricatd sau caracteristici destinate stratului
) 1/700 tone mixtura fabricata in fizico-mecanice pe de uzura. de
cazul statiilor cu productivitate mai P i
’ n . epruvete Marshall legatura side
mare de 80 tone/ora, dar cel putin . B - .
o dats pe zi conform tabelului 18 ba}za, cu excep_';la
mixturilor asfaltice
stabilizate
. Mixturi asfaltice
conform tabelului 22 stabilizate
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Verificarea calitétii stratului
executat: Toate tipurile de
- o verificare pentru fiecare 20.000 mixtura asfaltica
3. m? executati; conform tabelului 23 | pentru stratul de
- min. 1/lucrare, in cazul lucrérilor uzura, de legatura
cu suprafatd mai mica de 20.000 si de baza
m?2
Verificarea rezistentei stratului la N
deformatii permanente pentru conform tabelului 19 -rgx?:tt:r;paus?:tigg
stratul executat: pentru rata de destinate stratului
4 - o verificare pentru fiecare 20.000 ornieraj si/sau de uzurd. pentru
. m? executati; adancime figas, cu drumur'ilz de
-min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor  [respectarea art. 63 si clasele tehnice I, Il
cu suprafata mai mica de 20.000 64 i ’
m2. silll, vV
5. \Verificarea elemeqtelor geometrice conform tabelului 24 Toate straturile
ale stratului executat executate
Verificarea caracteristicilor . Toate straturile
. suprafetei stratului executat conform tabelulul 25 executate
Verificari suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie Bl I ,
7. (beneficiar): - frecventa: 1 set conform solicitérii comisiei de receptie
carote pentru fiecare solicitare
5.3. Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

ART. 109 - Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete,
astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in
suprafata echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor,
a gradului de compactare si absorbtiei de apd, precum si - la cererea beneficiarului, a
compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se prelevd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile. _

ART. 110 - Verificarea compactrii stratului se efectueaza prin determinarea gradului
de compactare in situ, prin incercéri nedistructive sau prin fncercéri de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactérii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s3 se incadreze in limitele
din tabelul 23.

ART. 111 — Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de
apa si a compozitiei (granulometrie si continut de bitum).
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5.4. Verificarea elementelor geometrice

ART. 112 - Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei
consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de bazé executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului
asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii
imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua Th axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fati de grosimea stratului prevézuta in proiect,
respectiv in profilul transversal tip.

Abaterile in plus, de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia
respectarii prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare,.

Abaterile limita locale admise la latimea stratului fata de cea prevazuta in proiect pot fi
cuprinse in intervalul +/- 50mm pentru latimea caii de rulare.

Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de +1mm/m.

Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +/= 10mm cu
conditia respectarii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +/- 2.5%.

6. RECEPTIA LUCRARILOR
6.1. Receptia pe faze determinante
ART. 113- Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind structurile de
uzura, de legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controilul de stat al
calitatii in constructii aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

6.2. Receptia la terminarea lucrarilor

ART.114 - Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazd de catre beneficiar
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineazi lucririle executate in conformitate cu documentatia
tehnics aprobaté si de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

ART. 115 -Verificarea elementelor geometrice - conform art. 112.

ART. 116 — In vederea efectuarii receptiei la terminarea lucrarilor, pentru lucrarile de
ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in plus fata de
cerintele art. 115 se vor prezenta siu masuratori de capacitate portanta.

ART. 117- In perioada de garantie, urmare a verificarii comportatii in exploatare a
lucrarilor, toate eventualele defectiuni ce vor aparea se vor remedia de catre anteprenor.

6.3. Receptia finala

ART. 118 — Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2,
precum si remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la
terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.
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ART. 119 — In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre anteprenor.

ART. 120 — Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri si autostrazi, in vederea Receptiei Finale, anteprenorul va prezenta masuratorile de
planeitate, rugozitate si capacitate portantam pentru confirmarea comportarii in exploatare a
lucrarilor executate.

ART. 121 — Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si
completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

ANEXA A
Harta cu zonele climatice
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ANEXA B

Determinarea absorbtiei de apa
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Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior ale
unei epruvete din mixtura asfaltica, la mentinerea in apa sub vid, si se exprimé in procente din
masa sau volumul initial al epruvetei.

B1 Aparatura:

a) etuva;

b) balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie li;

¢) aparat pentru determinarea absorbtiei de apa, alcatuit dintr-un vas de absorbtie
(exsicator de vid); pompa de vid (frompa de apa), vacuummetru cu mercur; vas de siguranta si
tuburi de legétura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure
evacuarea aerului in asa fel incat sa se realizeze o presiune scazuta de 15. . .20 mm Hg dupa
circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in
laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa.
Confectionarea epruvetelor se realizeazd conform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbracamintea bituminoasa se usuca in aer la temperatura de maximum 20°C pana la masa
constanta. _

NOTA:

Masa constantd se considera cidnd doua cantariri succesive la interval de
minimum 4 ore difera intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregétite pentru incercare se cantaresc in aer (mu), dupa care se
mentin timp de 1 ord in apa, la temperatura de 20°C + 1°C, se scot din apa, se sterg cu o
tesatura umeda si se cantaresc in aer (m1) si apoi in apa (m?).

Diferenta dintre aceste doua cantariri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul
initial al epruvetei:

Ry —Mz 3
V= T {em?) |

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la
temperatura de 20°C + 1 °C, se asaza capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea
aerului, astfel ca dupa circa 30 de minute sa se obtind un vid intre 15. . .20 mm Hg. Vidul se
intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare in apa la temperatura de 20°C +
1°C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

m1 - Mz

Epruvetele se scot apoi din ap3, se sterg cu o tesatura umeda si se cantdresc in aer (ms)
si Tn apa (ma).

Diferenta intre aceste doua cantariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul final
al epruvetelor:

l’j - "h:‘ (‘cm})
B3 Calcul

Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmétoarele
relatii de calcul:

a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):

- absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

Ap = ﬂﬁ:;m.“;. 100 %)
- absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:
= MRa—typ)-my 0 q
A, = {my —mad-pa, 190 (9

b) in cazul in care volumul final (V1) este mai mare decat volumul initial (V):
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- absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:
Ap = {mg —mi } [(my—mg) = (iny ~thz)} 100 (%)

My

- absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

., Lma—mg)—[(mg-my)—{my —valVa,

Ao = m o)y S0 9

in care:

mu - masa epruvetei dupéa uscare, cantaritd in aer, in grame;

m1 - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame;

m2 - masa epruvetei dupé 1 ord de meniinere in apd, cantaritd in apa, in grame;

m3 - masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in
aer, in grame;

m4 - masa epruvetei dupd 3 ore Tn vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantérita in
apa, in grame;

pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

" L, 7EOxF-532 xt?
A, = 1,0025205 + ——

unde t este temperatura apei.
Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5%
(procente in valoare absoluta).

Referinte normative

La utilizarea prezentului caiet de sarcini se aplica prevederile urmétoarelor documente
de referinta.

*pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire
(inclusiv eventualele modificari).

REFERINTE ,

La executarea lucririlor se vor respecta prevederile din standardele de mai jos si
normativele in vigoare , in masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de
sarcini .

Legea 10 / 1995 Legea calitatii .

‘Legea 137 / 1995 Legea protectiei mediului .

Legea 319 / 2006 Legea securitatii $i sénatatii in munca .

HG 28 / 2008 Proiectarea lucrarilor de constructii pentru interventii la constructiile
existente .

Ordin comun MT nr. 411 si Ml / 1112/ 2000 publicat in MO 397 / 24 . 08 . 2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor
de circulatie Tn vederea executérii de lucréri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului .

Norme generale de protectia muncii .

Norme de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor
. Ordin MI nr. 775 / 1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere .

Ordin AND nr. 116 / 1999 Instructiuni propii de securitatea muncii pentru lucrérile de
intretinere , reparare si exploatare a drumurilor gi podurilor .

Ordin AND nr. 550 / 1999 Dimensionarea ranforsarilor sistemelor rutiere semirigide si
rigide .

PD 177 / 2011 Dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide .

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,60 KM, COMUNA ALBEST! PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA



(r//\ sc DUMSTRASSE PROJECT DESIGN SRL
@] R.C. J29/1344/2016; Cod fiscal RO 36349800

Ploiesti, str. Aeroportului, nr. 3, bl. 125F, ap.17, judetul Prahova
/4

M.O. 138 bis / 1998 Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum - mediu
Tnconjurator

C 16 - 84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente .

C 56 - 85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii si a
instalatiilor aferente

AND 547 / 1999 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintii
rutiere moderne ;

AND 555 - 1999 Normativ pentru executia tratamentelor bituminoase cu emulsie
bituminoasa

cationica pe baza de bitum modificat cu polimeri .

AND 605revizuit / 2013 Mixturi asfaltice executate la cald . Conditii tehnice privind
proiectarea

, prepararea si punerea in opera .

SR 61 : 1997 Bitumuri. Determinarea ductilitafji .

SR 179 : 95 Lucrari de drumuri . Macadam . Conditii generale de calitate .

SR 1120 : 1995 Lucrari de drumuri . Straturide bazd si imbracaminti de macadam
semipenetrat si penetrat . Conditii tehnice de calitate .

SR 1848 -1- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere .
Partea 1.

Clasificare,simboluri si amplasare.

SR 1848 -2- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere.
Partea 2 . Conditii tehnice

SR 1848 -3- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere.
Partea 3 . Scriere , mod de alcatuire .

SR 1848 -4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei . Amplasare si
functionare calitate.

STAS 1848/5-82 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie . Conditii
tehnice de calitate.

SR 4032-1 : 2001 Lucrari de drumuri . Terminologie .

SR 8877-1 : 2007 Lucrari de drumuri . Partea 1 . Emulsii bituminoase cationice . Conditii de
calitate .

SR 8877-2 : 2007 Lucrari de drumuri . Partea 2 . Determinarea pseudo - vascovitatii Engler
a emulsiilor bituminoase .

SR 10969 Lucrari de drumuri . Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice bituminoase de agregatele naturale prin metoda spectofotometricd . Determinarea
ductilitatii .

SR EN 933 - 1 : 2002 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 2 . Determinarea granulozitatii . Analiza granulometrica prin cernere .

SR EN 933 - 2 : 2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 1 . Analiza granulometrica , site de control , dimensiuni nominale ale
ochiurilor .

SR EN 933 - 3 : 2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 3 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de aplatizare .

SR EN 933 - 4 : 2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 4 . Determinarea formei granulelor . Coeficient de forma .

SR EN 933 - 5 : 2001 / A1 : 2005 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor . Partea 5 . Determinarea procentului de suprafete concasate si
sfardmate .
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SR EN 933 - 7 : 2012 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 7 . Determinarea continutului de elemente cochilifere . Procent de cochilii in
agregate .

SR EN 933 - 8 : 2009 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 8 . Evaluarea partilor fine . Determinarea echivalentului de nisip .

SR EN 933 - 9 : 2009 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor . Partea 9 . Evaluarea partilor fine .

SR EN 1097 - 1 : 2011 incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale
agregatelor . Partea 1 . Determinarea rezistentei la uzura .

SR EN 1097 - 2/ 1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice sifizice ale
agregatelor . Partea 2 . Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare .

SR EN 1097 - 6 : 2013 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor . Partea 6 . Determinarea densitétii $i a absortiei de apé a granulelor .

SR EN 1367-1,2 Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice gi de alterabilitate
ale agregatelor

SR EN 1426 Bitum si lian{i bituminosgi . Determinarea penetrabilitatii cu ac .

SR EN 1427 Bitum si lianti bituminosi . Determinarea punctului de inmuiere . Metoda cu
inel i bila

SR EN 12591 Bitum si lianti bituminosi . Specificatii pentru bitumuri rutiere .

SR EN 12593 Bitum si lianti bituminosi . Determinarea punctului de rupere Frass .

SR EN 12607-1,2 Bitum si lianti bituminosi . Determinarea rezistentei la incalzire sub
efectul caldurii si a aerului .

SR _ EN
12697,2,4,5,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32, 33,
34, 35, 36, 38, 39,40,44 Mixturi asfaltice . Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald .

SR EN 13036-1,4,7 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuale .

SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
" utilizate in constructia soselelor , a aeroporturilor si a altor zone cu trafic .

SR EN 13108-1, 5,7,20,21 Mixturi asfaltice . Specificatii pentru materiale .

SR EN 13242 + A1 : 2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in‘lucréri de inginerie civild si in constructia de drumuri ;

SR EN 13808 Bitum si lianti bituminosi . Cadrul specificatiilor pentru emulsii bituminoase
cationice

SR EN 14023 Bitum si lianti bituminosi . Cadrul pentru specificatiile bitumurilor modificate
cu polimeri .

STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere

STAS 863 Lucrari de drumuri . Elemente geometrice ale traseelor . Prescriptii de
proiectare .

STAS 1598/1-89 Lucrari de drumuri . incadrarea imbracamintilor la lucrari de constructii
noi si modernizari de drumuri .

STAS 1598/2-89 Lucrari de drumuri . incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor
rutiere existente .

STAS 2900-89 Lucrari de drumuri . La{imea drumurilor .

STAS 6400 Lucrari de drumuri . Straturi de baza si fundatie .Conditii tehnice generale de
calitate
STAS 104731/1 Lucrari de drumuri . Straturi din agregate naturale sau, i
ciment. Conditii tehnice generale de calitate / D%UmsTﬂaAsse
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CAIET DE SARCINI

SEMNALIZARE RUTIERA

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia lucrarilor de semnalizare
rutiera .

1. Domeniul de utilizare
Semnalizarea rutiera se va executa conform prescriptiilor din proiectele de executie .
2. Materiale componente

2.1. Stilpi metalici din teava de otel de 3 m lungime cu diametrul 038...51 mm ;

2.2. Table indicatoare din tabla de otel cu folie reflectorizanta confectionate din tabla neagra
STAS

1946-80 , tabla laminata la cald STAS 901-80 sau tabla laminata la rece STAS 9624-80 cu
grosimi de 0,85....1,25 mm ;

2.3. Beton simpluC6/7,5(Bc7,5);

2.4. Vopsele prevazute in STAS 1848 /1 — 86 ;

3. Executia lucrarilor

3.1. Indicatoare rutiere

Se vor executa si amplasa conform STAS1848 / 1 — 86 , STAS1848 /2 — 86 si STAS

1848
/3-86.

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel incat
sa se asigure o buna vizibilitate a acestora.

OBS. In cazuri speciale cand siguranta circulatiei o impune, indicatoarele se pot repeta
si pe partea stanga a drumului sau pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fata de
axa caii cu exceptia indicatoarelor fig. 92 a, 92 b, 93, 94,95 a, 95 b, 96 a, 96 b si 111 din STAS
1848/1-

86 care se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa caii in functie de configuratia
intersectiei.

Indicatoarele din fig. 67, 68, 69 a, 69 b, 127 a, 127 b se instaleaza perpendicular sau
paralel cu axa drumului, dupa caz.

La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele:

- unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de
59 |a indicatoarele de avertizare si de 10° la cele de localizare si de presemnalizare.

- inclinarea (in fata) a indicatorului in raport cu verticala este de

29, Tnaltimea pana la marginea inferioara a indicatorului este:

- la 1,30-1,80 m fata de cota caii in ax, in afara localitatilor, cu exceptia panourilor
suplimentare la trecerile la nivel cu calea ferata, pentru care inaltimea este de 0,50 m

- la 1,80-2,20 m fata de cota trotuarului in orase

- la 0,60-1,20 m pentru indicatoarele instalate pe spatii verzi centrale, pe insule de
dirijare 1n localitati sau in afara acestora precum si pe refugiile din statiile de tramvai.

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,60 KM, COMUNA ALBESTI PALEOLOGU, JUDETUL PRAHOVA



(‘ﬁ\ SC DUMSTRASSE PROJECT DESIGN SRL
{) Ploiesti, str. Aeroportului, nr. 3, bl. 125F, ap.17, judetul Prahova
/»3/ ’ R.C. J29/1344/2016; Cod fiscal RO 36349800

Indicatoarele prevazute cu folie reflectorizanta se instaleaza astfel incat partea lor
inferioara fata de cota caii in ax sa fie:

- de 1,50 m pentru indicatoare triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse.

- de 1,30 m pentru indicatoarele de localitate si presemnalizare pentru orientare in
intersectii importante pe drumuri de continuare a directiei spre localitati importante.

- de 0,60 m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure
naltimea de libera trecere a autovehiculelor de min. 5,50 m.

Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la marginea
platformei sau bordurii trotuarului pana la marginea indicatorului este de cel putin 0,50 m si
cel mult 2,00 m. Amplasarea stalpilor se face in afara marginii exterioare a santurilor sau
rigolelor.

In cazul rambleelor inalte, stalpii se monteaza la marginea exterioara a acostamentului
stabilind in mod corespunzator lungimea lor.

Montarea in ramblee inalte a indicatoarelor care necesita 2 stalpi se face incepand de
la marginea exterioara a acostamentului, completandu-se in acest scop rambleul cu o
platforma corespunzatoare sau folosind stalpi mai lungi pe taluz.

Montarea indicatoarelor rutiere se face pe stalpi metalici prevazuti cu gauri astfel incat

sa permita prinderea tablelor indicatoare .

Tablele indicatoare sunt prevazute cu dispozitive de prindere executate din cornier

L
30x30x3 sudate pe spatele tablei si prevazute cu gauri pentru prindere . Pentru a
preveni deformarile spatele indicatoarelor va fi ranforsat .

Vopsirea indicatoarelor se face in culorile prevazute de STAS 1848 / 1 — 86 . Spatele
indicatoarelor , canturile ambutisate si stalpi se vopsesc in culoare gri .

3.2. Plantarea stalpilor

Lungimea stalpilor se stabileste astfel incat sa fie incastrati min. 40 cm in fundatia de
beton de clasa C6 /7,5 ( Bc7,5 ) conform STAS 3622/86, respectiv min. 80 cm cand sunt
plantati direct in pamant.

Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest scop,
confectionati conform pct. 3.4 din STAS 1848/2-86, sau pe stalpii semafoarelor luminoaase
pentru dirijarea circulatiei, pe stalpii cu alte destinatii, pe console montate pe stalpi sau
pe console incastrate in constructiile existente precum si pe portale sau console special
proiectate pentru panourile de presemnalizare a intersectiilor.

4. Verificarea executiei

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei , precum si cu ocazia
receptiei

ée verifica ca forma si dimensiunile sa corespunda STAS 1848 /1— 86 si STAS 1848/2
— 86

Verificarile care se efectueaza sunt urmatoarele :
- forma si dimensiunile . La dimensiuni se admit tolerante de + 1% pentru
indicatoarele metalice.

- planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1 mm la indicatoarele metalice.
- verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi.
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- aspectul si exactitatea executarii simbolului.

- aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta,
sa nu aiba incretituri si umflaturi.

- aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de + 1 mm pentru inaltimi
ale literelor pana la 130 mm si o toleranta de + 2 mm pentru fnaltimi mai mari; la grasimi ale
literelor pana la 18 mm, se admite o toleranta de + 0,5 mm iar pentru grosimi mai mari se
admite o toleranta de + 1 mm.

Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta in:

- respectarea prescriptilor de instalare, tinand seama de distantele si inaltimile

prevazute.

- modul de prindere pe stalpi.

- este interzisa montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa
intre marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea
acestora si a nu distrage atentia conducatorilor de autovehicule.

5. Receptia lucrarilor
Se face intr-o singura faza la terminarea lucrarii .
6 . Reglementari tehnice de executie

La executarea lucrarilor de semnalizare rutiera se vor respecta prevederile din
standardele de mai jos si normativele in vigoare , in masura in care completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini .

Legea 10/1995
Legea calitatii .
Legea 137 /1995
Legea protectiei mediului .
Legea 319/ 2006
Legea securitatii i sdnatatii Tn munca .
HG 28 /2008
Proiectarea lucrérilor de constructii pentru interventii la constructiile existente .
Ordin comun MT nr. 411 si Ml / 1112/ 2000 publicat in MO 397 / 24 . 08 . 2000
Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului .
Norme generale de protectia muncii .
Norme de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor gi
podurilor . Ordin MI nr. 775 / 1998
Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de
stingere .
Ordin AND nr. 116/ 1999
Instructiuni propii de securitatea muncii pentru lucrérile de intretinere ,
reparare si exploatare a drumurilor si podurilor .
C 56 - 85 — Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrarilor de
construcitii si a instalatiilor aferente .
SR 1848 -1- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere .
Partea 1 . Clasificare,simboiuri si amplasare.

REFACERE DRUM COMUNAL DC 68 L=0,60 KM, COMUNA ALBESTI PALEOLOGU, JUDETUL P.RAHOVA



7 SC DUMSTRASSE PROJECT DESIGN SRL
( @ Ploiesti, str. Aeroportului, nr. 3, bl. 125F, ap.17, judetul Prahova
/) , R.C. J29/1344/2016; Cod fiscal RO 36349800

SR 1848 -2- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere.
Partea 2 .
Conditii tehnice .
SR 1848 -3- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere.
Partea 3.
Scriere , mod de
alcatuire .
SR 1848 -4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei
Amplasare si functionare calitate.
SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri . Terminologie .
STAS 1848/5-82 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie
Conditii tehnice de calitate.
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CAIET DE SARCINI

MARCAJE RUTIERE

1. DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la realizare marcajelor rutiere si contine conditiile
tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca conform SR 1848-7 : 2015 .
Toate marcajele sunt reprezentate prin :
- linie simpla sau dubla discontinua ;
- linie simpla sau dubla continua ;
- linie dubla compusa dint-o linie continua si una discontinua .

2. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
2.1. Marcajele longitudinale care la randul lor se subdivid in marcaje pentru :

21.1 separarea sensurilor circulatie pe drumuri cu doua benzi ce se executa prin :

- linie simpla discontinua ,cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului

- linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua, care permite depasirea

numai .

- pentru sensul cu linie discontinua ;

- linie dubla continua, care nu permite depasirea .
2.1.2 delimitarea benzilor se executa cand latimea unei benzi de circuiatie este de minim
3,00 m, prin linii discontinue simple, avand segmentele si intervalele aliniate in profil
transversal pe sectoarele din aliniament . In apropierea intersectiilor se aplica linii continue
simple sau duble.
2.1.3 delimitarea partii carosabile se executa cand latimea unei benzi de circuiatie este
de minim 3,00
m, prin linii discontinue simple, avand segmentele si intervalele aliniate in profil transversal
pe sectoarele din aliniament . In apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau
duble.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa pe banda de

incadrare, in exteriorul

limitei partii carosabile cu :
- linii continue simple la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;
- linii discontinue simple pe celelalte drumuri publice sau in intersectii.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase, in mod special pentru sectoare de
drum cu vizibilitate redusa in plan prin profil longitudinal se executa marcaje axiale cu linii
continue care inlocuiesc sau dubleaza liniile discontinue atunci cand distanta de vizibilitate
d min. este inferioara valorilor date.

2.2. Marcaje transversale

a). marcaj de oprire - linie continua avand latimea de 400 mm, astfel incat din locul de
oprire sa fie asigurata vizibilitatea in intersectie ;

b). marcajul ,,Cedeaza trecerea ” - linie discontinua, latime de 400 mm care poate fi
precedata de un
triunghi;
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c). marcaje pentru trecerile de pietoni - se executa prin linii paralele cu axul drumului, cu
latimea de 400 mm,la distanta de 1,0 m , iar lungimea de 3,00 m sau 4,00 m functie de
viteza de circulatie pe zona respectiva mai mica de 50 km/h, mai mare de 50 km/h.

In intersectiiie cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajeie trecerilor de pietoni pot fi
completate prin sageti indicand semnele de traversare.

d). marcaje de traversare pentru biciclete - se executa prin doua linii discontinue.

2.3. Marcaje diverse

a). marcaje de ghidare - folosite la materializarea directiei pe care vehiculele

trebuie sa o urmeze in traversarea intersectiei;

b). marcaje pentru locuri interzise - se executa prin linii paralele care pot fi sau nu
incadrate.de o linie continua ;

c). marcaje pentru interzicerea stationarii ;

d). marcaje pentru zone de parcare — se pot executa : la 90%pe linia de delimitare a
marginii drumului,inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului sau paralele cu linia de
delimitare a marginii

drumului ;

e). marcaje pentru curbe deosebit de periculoase situate dupa aliniamente lungi;

f). marcaje de reducere a vitezei, constituite din linii transversale cu latime de 400 mm.
2.4. Marcaje prin sageti si inscriptii

Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor, directiilor de urmat spre o anumita
localitate, limitari de viteza, etc., si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica
si viteza de apropiere care poate fi mai mare de 50 km/h sau mai mica sau egala cu 50 km/h.

Marcajele se executa in general mecanizat cu masini si dispozitive adecvate.
Marcajele prin sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje de volum redus se pot executa
manual cu ajutorul sabloanelor corespunzatoare.

3. MATERIALE FOLOSITE
3.1. Conditii tehnice pentru materialele cu care se vor executa marcajele

Pentru marcajele rutiere se va utiliza vopsea de marcaj ecologica, alba, tip masa
plastica, monocomponenta, solubila in apa (fara solventi organici) cu uscare la aer, pentru
marcaje profilate in pelicula continua sau in model structurat, asigurand vizibilitatea marcajului
ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios .

Vopseaua se aplica, peste o amorsa corespunzatoare.

Marcajul se aplica cu masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopsea,amorsa
si bile de sticla sau manual, in functie de tipul marcajului.

Durata de serviciu a marcajului trebuie sa fie de minim 12 funi.

Calitatea vopselei va fi stabilita pe baza datelor din "Fisa tehnica" prezentate in Anexa 1.
Calitatea amorsei va fi stabilita pe baza datelor din "Fisa tehnica" prezentate in Anexa 2.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba,cu aplicare
la cald sau la rece, care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca vopseaua
de tip masa plastica de la paragraful anterior.Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de
minim 36 luni.
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Tehnologia de aplicare si fisele tehnice ale materialelor pentru executia marcajelor
termoplastice vor fi prezentate Beneficiarului spre“aprobare. Pentru toate materialele supuse
aprobarii , Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat , Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele
de calitate eliberate de laboratoare autorizate ,cel putin echivalent BAST(microbile) si LGA
(vopsea).

3.2. Controlul calitatii vopselei pentru marcaj

Vopseaua pentru marcaj destinata efectuarii marcajelor rutiere, se va analiza pe baza
de probe, prelevate din recipienti originali, inchisi ermetic si sigilati.
Prelevarea probelor si efectuarea incercarillor si determinarilor se vor face conform
prevederilor Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND-CESTRIN.

4. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR
4.1. Tipul si tipodimensiunile marcajului

Marcajele rutiere realizate din vopsea ecologica, alba, monocomponenta , solubila in
apa, tip masa plastica, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii : de ceata, ploaie atat
pe timp de zi cat si de noapte.

Grosimea filmului marcajului va fi de 600 m.

La executia marcajelor cu vopsea suprafata partii carosabile trebuie sa fie perfect
uscata, iar temperatura mediului ambiant sa fie de min. + 15°C, astfel incat sa se asigure
functionarea dispozitivelor de pulverizare fara adaos de liant, iar intensitatea vantului sa fie
suficient de redusa incat sa nu perturbe jetul de vopsea.

4.2. Executia marcajului rutier
4.2.1. Specificatii generale

Se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:
- calitatea vopselei conform prevederilor din Anexa 1 ;

- calitatea amorsei conform prevederilor din Anexa 2 ;

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, condiitii de mediu si locale ;
- filmul marcajului;

- executia premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul;

- stabilirea dozajului ud de vopsea;

- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- metodologia decontrol a calitatii;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor.

4.2.2. Executia premarcajului

- se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parii carosabile, care au rolul de
a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor;

- premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu
vopsea punctele de reper determinate;

- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, va fi verificata cu ocazia
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supravegherii

realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului , executatantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplica numai pe suprafete curate si uscate.

- Pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata

prin suflare cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

- Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei
drumului sau prin spalare cu detergent sau solvent organic;

- Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate, in urmatoarele situatii:

1. Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului existent;
2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.

Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele
conditii:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere
pentru instituirea restrictiilor de circulatie pe drumui public, in vederea executarii lucrarilor;
- executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare, pentru
presemnalizarea si semnalizarea lucrarii;

- executantul a obtinut dispozitie de lucru din partea administratorului drumuilui;

- s-a incheiat procesul verbal de receptionare a

premarcajului. Semnalizarea pe timpul executiei

lucrarilor;

- presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de
avertizare;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana
la darea in circulatie si de a recupera conurile.

4.3. Controlul calitatii marcajului rutier

Cu 7 zile inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va supune aprobarii
Procedura de executie a marcajului .

In timpul executarii marcajului rutier se va avea in vedere:
- daca executantul efectueaza omogenizarea vopselei in ambalaj;

- daca se fac determinari periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de

vopsea si microbile; ~

- banda de marcaj sa aiba un contur clar delimitat avand microbile sau bile mari repartizate
uniform pe

lungimea si latimea benzii de vopsea;

- la controlul vizual, marcajul rutier sa prezinte rezistenta la uzura, luminanta si retroreflexie
uniform distribuite pe toata suprafata marcajului;

- in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de catre aplicator,acesta este obligat sa
refaca marcajul pe cheltuiala proprie, in conditile impuse de responsabilul desemnat sa
supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.

5. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJE

Receptia lucrarilor se face conform HG 273-1994 privind aprobarea Regulamentului
privind efectuarea receptiei lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora .

La receptia lucrarilor de marcaj se vor face urmatoarele verificari :
- geometria benzii de marcaj, conform SR 1848-7 : 2015 ;
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- Dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea acesteia.
6. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

Ordin comun MT nr. 411 si MI / 1112 / 2000 publicat in MO 397 / 24 . 08 . 2000
Norme metodologice privind conditile de nchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucréri in zona drumului public gi/sau
pentru protejarea drumului .
Legea 319 /2006
LLegea securitatii si sanatatii in munca .
Norme generale de protectia muncii .
Norme de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor .
Ordin Ml nr. 775 / 1998
Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere

Ordin AND nr. 116 / 1999
Instructiuni propii de securitatea muncii pentru lucrarile de intretinere , reparare §i
exploatare a drumurilor si podurilor .
M.O. 138 bis / 1998
Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum — mediu inconjuréator .
C 56 - 85 — Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de constructii i a instalatiilor
aferente .
SR 1848 -1- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere . Partea
1 .Clasificare,simboluri si amplasare.
SR 1848 -2- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea
2 .Conditii tehnice .
SR 1848 -3- 2011 Semnalizare rutiera . Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere. Partea
3 . Scriere, mod de alcatuire .
SR 1848 -4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei . Amplasare si
functionare calitate.

STAS 1848/5-82 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie
Conditii tehnice de calitate.

SR 1848-7 : 2015 — Semnalizare rutiera . Marcaje rutiere
SR 4032 —1:2001 Lucrari de drumuri . Terminologie .
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